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［摘　 要］ 　 为完善麻杏石甘颗粒质量标准，采用高液相色谱法对麻杏石甘颗粒中盐酸麻黄碱的含

量测定进行研究。 采用 Ｔｈｅｒｍｏ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ＢＤＳ Ｃ１８ 色谱柱（４． ６ ｍｍ ×２５０ ｍｍ，５ μｍ），流动相为乙腈

－ ０． １％磷酸溶液（含 ０． １％三乙胺）（３∶ ９７），检测波长 ２０７ ｎｍ，流速 １． ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ，柱温 ３０ ℃，进样量

１０ μＬ。 结果表明，盐酸麻黄碱进样浓度在 ５ ～ ６０ μｇ ／ ｍＬ 范围内，峰面积与盐酸麻黄碱含量呈良好

线性关系（Ｒ２ ＝ ０． ９９９９）。 样品平均回收率为 ９６． ６２％ （ｎ ＝ ６），ＲＳＤ 为 １． ３０％ 。 本方法简便、准确

度高、重复性好、耐用性强，为进一步提高该制剂的质量标准，保证临床效果，提供了检测依据。
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ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｐｈｅｄｒｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ｗａｓ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ ５ ～ ６０ μｇ ／ ｍＬ， ｔｈｅ ｐｅａｋ ａｒｅａ ｈａｄ ａ
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Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ＨＰＬＣ；ｍａｘｉｎｇｓｈｉｇａｎ ｇｒａｎｕｌｅｓ；ｅｐｈｅｄｒｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ

　 　 麻杏石甘颗粒收载于《兽药质量标准》２０１７ 年

版中药卷，处方由麻黄、苦杏仁、石膏、甘草组成，具
有清热化痰、止咳平喘功能，主治肺热咳喘［１］，处方

中麻 黄 为 君 药。 麻 黄 为 麻 黄 科 植 物 草 麻 黄

（Ｅｓｉｎｉｃａ）、 木 贼 麻 黄 （ Ｅ． ｅｑｕｉｓｅｔｉｎａ ） 或 中 麻 黄

（Ｅ． ｉｎｔｅｍｅｄｉａ）的干燥草质茎［２］。 盐酸麻黄碱是中
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药麻黄的主要成分，具有解热、抗过敏、兴奋中枢神

经与松弛支气管平滑肌等多种有效药理作用［３］，属
于国家规定严格管控的药物［４］，使用不当可产生多

种毒副作用［５］。 盐酸麻黄碱有多种检测方法，如分

光光度法、毛细管电泳法、气相色谱法、液相色谱

法、电位测定法等［６］，但未有专门针对麻杏石甘颗

粒中盐酸麻黄碱的定量检测方法。 《兽药质量标

准》中麻杏石甘颗粒项下仅有薄层色谱鉴别标准，
未有盐酸麻黄碱的含量测定项。 为进一步提高麻

杏石甘颗粒质量标准，保证临床效果，减少毒副作

用，本试验对高效液相色谱测定麻杏石甘颗粒中盐

酸麻黄碱含量方法进行了研究。
１　 材料与方法

１． １　 仪器与设备 　 Ａｇｉｌｅｎｔ１２６０ 高效液相色谱系

统，紫外检测器 ／ Ｇ１３１４，原装色谱工作站，四元梯度

泵 ／ Ｇ１３１１Ｃ， 自 动 进 样 器 ／ Ｇ１３２９Ｂ， 柱 温 箱 ／
Ｇ１３１６Ａ，购于安捷伦科技有限公司。 ＴＢ － ２１５Ｄ 型

电子天平，购于美国丹佛公司。
１． ２ 　 材料与试剂 　 盐酸麻黄碱对照品，批号

１７１２４１ －２０１５０８，纯度 ９９． ８％，购自中国兽医药品监

察所。 麻杏石甘颗粒（批号 ２０１８０５００１），１００ ｇ ／袋，
保定冀中药业有限公司制样。 阴性样（缺麻黄的麻

杏石甘颗粒） （批号 ２０１８０５００１），１００ ｇ ／袋，保定冀

中药业有限公司制样。 乙腈为色谱级，磷酸、三乙

胺、盐酸为分析纯，水为超纯水。
１． ３　 色谱条件　 色谱柱：Ｔｈｅｒｍｏ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ＢＤＳ Ｃ１８
（５ μｍ，４． ６ × ２５０ ｍｍ）；流动相：乙腈 － ０． １％ 磷酸

溶液（含 ０． １％三乙胺） （３∶ ９７，Ｖ ／ Ｖ）；紫外检测器：
检测波长 ２０７ ｎｍ；流速：１． ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ；柱温３０ ℃；进
样量 １０ μＬ。
１． ４　 溶液的制备

１． ４． １　 对照品溶液　 准确称取盐酸麻黄碱对照品

适量，加流动相溶液稀释，制得 １２０ μｇ ／ ｍＬ 盐酸麻

黄碱对照品溶液，摇匀。 将所得溶液用流动相按比

例稀释，制得 ６０、４０、２０、１０、５ μｇ ／ ｍＬ 盐酸麻黄碱对

照品溶液，摇匀，０． ２２ μｍ 滤膜滤过。
１． ４． ２　 供试品溶液　 准确称取麻杏石甘颗粒样品

１． ０ ｇ（精确至 ０． ０１ ｇ），置 ５０ ｍＬ 量瓶中，加水 ３ ｍＬ

微温使溶解，加浓氨溶液 １ ｍＬ，加三氯甲烷定容至

刻度，精密称重，超声 ２０ ｍｉｎ，放冷，用三氯甲烷补

足减失的重量，振摇，过滤，取续滤液 ２５ ｍＬ，加入

５％盐酸乙醇溶液 ４ ｍＬ，水浴蒸干，残渣加流动相溶

液溶解，定容至 ２５ ｍＬ 容量瓶，摇匀，０． ２２ μｍ 滤膜

滤过，即得。

１． ４． ３　 阴性样品溶液　 准确称取不含麻黄的麻杏

石甘颗粒阴性样品 １． ０ ｇ（精确至 ０． ０１ ｇ），按 １． ３． ２

项方法制备，即得。

１． ４． ４　 阳性添加样品溶液　 准确称取不含麻黄的

麻杏石甘颗粒阴性样品 １． ０ ｇ（精确至 ０． ０１ ｇ），精

密加入盐酸麻黄碱对照品，按 １． ４． ２ 项方法制备，

即得。 重复制备 ６ 份。

２　 结果与分析

２． １　 色谱图与阴性干扰试验　 精密量取对照品溶

液、供试品溶液和阴性样品溶液各 １０ μＬ，分别注入

高效液相色谱仪，记录色谱图。 结果显示，盐酸麻

黄碱与相邻峰达到基线分离，分离度达到 ４． ２２，盐

酸麻黄碱峰保留时间为 １９． ５ ｍｉｎ，理论板数为

２２３８１，峰面积为 １８３． １，峰宽 ０． ３０ ｍｉｎ。 阴性样品

在与对照品色谱峰相应位置上，无吸收峰。 综上所

述，本方法色谱图满足试验要求，前处理方法可有

效去除制剂中干扰杂质（图 １）。

图 １　 ＨＰＬＣ 色谱图（Ａ．对照品；Ｂ．供试品；Ｃ．阴性样品）

Ｆｉｇ １　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ（Ａ． ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｕｂｓｔａｎｃｅ；

Ｂ． ｔｅｓｔ ｓａｍｐｌｅ；Ｃ． ｎｅｇａｔｉｖｅ ｓａｍｐｌｅ）
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２． ２　 溶液稳定性试验 　 取同一供试品溶液，分别

在 ０、２、４、６、８、１０、１２ ｈ 进样 １０ μＬ，记录色谱图和

盐酸麻黄碱峰面积。 结果显示， １２ ｈ 内供试品峰

面积相对标准偏差 ＲＳＤ 为 １． ６０％ ，样品溶液在１２ ｈ
内稳定（表 １）。

表 １　 溶液稳定性试验数据表

Ｔａｂ １　 Ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｓｔａｂｉｌｉｔｙ ｔｅｓｔ ｄａｔａ ｔａｂｌｅ
时间 ／ ｈ

０ ２ ４ ６ ８ １０ １２

峰面积 １４８． ４ １４６． ８ １５３． ４ １４６． ８ １４９． ５ １５１． ２ １５０． ６

平均值 １４９． ５４

ＲＳＤ １． ６０％

２． ３　 线性关系试验　 分别取 １． ４． １ 项 ６０、４０、２０、
１０、５ μｇ ／ ｍＬ 对照品溶液，进样 １０ μＬ。 以峰面积为

纵坐标，盐酸麻黄碱含量（Ｘ － ｍｇ ／ ｍＬ）为横坐标作

线性回归，回归方程为：ｙ ＝ ２３． ６５９ ｘ ＋ ８． ０００２，Ｒ２

＝ ０． ９９９９。 结果表明，盐酸麻黄碱在 ５ ～ ６０ μｇ ／ ｍＬ
范围内，峰面积与盐酸麻黄碱含量呈良好的线性关

系（图 ２）。

图 ２　 盐酸麻黄碱线性关系图

Ｆｉｇ ２　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｅｐｈｅｄｒｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ

２． ４　 精密度试验　 取 ２０ μｇ ／ ｍＬ 浓度对照品溶液，
进样 １０ μＬ，连续进样 ６ 次。 以峰面积计算，盐酸麻

黄碱相对标准偏差 ＲＳＤ 为 ０． ７０％ ，表明精密度良

好，符合检测要求（表 ２）。
表 ２　 精密度试验数据表

Ｔａｂ ２　 Ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ ｔｅｓｔ ｄａｔａ ｔａｂｌｅ
次数

１ ２ ３ ４ ５ ６

峰面积 ４７７． ６ ４８６． ４ ４８３． ２ ４８６． ０ ４８０． ３ ４８３． ０

平均值 ４８２． ７５

ＲＳＤ ０． ７０％

２． ５　 重复性试验　 对同一批供试品按 １． ４． ２ 项方

法，重复配制 ６ 份供试品溶液，注入色谱仪，进样 １０
μＬ。 结果表明，６ 份样品相对标准偏差 ＲＳＤ 为

１． ２０％ ，重复性符合检测要求（表 ３）。
表 ３　 重复性试验数据表

Ｔａｂ ３　 Ｒｅｐｅａｔａｂｌｅ ｔｅｓｔ ｄａｔａ ｔａｂｌｅ
供试品

１ ２ ３ ４ ５ ６

峰面积 １４３． ７ １３９． ３ １４２． ０ １４０． ７ １４０． ３ １３９． ４

平均值 １４０． ９０

ＲＳＤ １． ２０％

２． ６　 加样回收率试验　 分别取 １． ４． ４ 项 ６ 份阳性

添加样品溶液注入色谱仪，各进样 １０ μＬ，记录色谱

图，计算加样回收率。 回收率 ＝ 加对照品后测得的

含量 ／实际所加对照品量 × １００％ 。 结果表明，盐酸

麻黄碱的平均回收率为 ９６． ６２％ （ ｎ ＝ ６），ＲＳＤ 为

１． ３０％ ，回收率试验符合检测要求（表 ４）。

表 ４　 加样回收率试验结果

Ｔａｂ ４　 Ｓａｍｐｌｅ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ
样品号

１ ２ ３ ４ ５ ６

加入对照品的量 Ｂ ／ ｍｇ ０． ３１７ ０． ３１１ ０． ３１８ ０． ３０８ ０． ３１５ ０． ３１９

测定量 Ｃ ／ ｍｇ ０． ３００ ０． ３０４ ０． ３１０ ０． ３０１ ０． ３０２ ０． ３０７

回收率 ／ ％ ９４． ６４％ ９７． ７５％ ９７． ４８％ ９７． ７３％ ９５． ８７％ ９６． ２３％

平均回收率 ／ ％ ９６． ６２％

ＲＳＤ １． ３０％

·８２·
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２． ７　 样品含量测定　 为了充分考虑不同批次产品

的含量差异，以制定出切实可行的该制剂含量标准

限度。 使用本方法对市售麻杏石甘颗粒、新注册麻

杏石甘颗粒和自制样（保定冀中药业有限公司制

样）盐酸麻黄碱含量进行测定。 结果显示（表 ５），
样品中盐酸麻黄碱最低含量为 ０． ３１ ｍｇ ／ ｇ，最高含

量为 １． ０７ ｍｇ ／ ｇ，平均含量为 ０． ５８ ｍｇ ／ ｇ。 根据 １３
批样品检测结果，综合考虑确保安全、有效、质量可

控，建议本品的含量限度制定为：本制剂每 ｌ ｇ 含麻

黄以盐酸麻黄碱（Ｃ１０ Ｈ１５ ＮＯ·ＨＣｌ）计，不得少于

０． ３５ ｍｇ。

表 ５　 麻杏石甘颗粒中盐酸麻黄碱含量测定结果表

Ｔａｂ ５　 Ｔａｂｌｅ ｏｆ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｐｈｅｄｒｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ｉｎ ｍａｘｉｎｇｓｈｉｇａｎ ｇｒａｎｕｌｅｓ
编号 生产厂家 样品批号 样 １ 峰面积 样 ２ 峰面积 平均峰面积 含量 ／ （ｍｇ·ｇ － １）

００１ 山东明发兽药股份 １８０５１５０１ ７１８． ８ ７１９． ７ ７１９． ３ ０． ７４

００２ 山东圣旺药业 ／ ５３６． ３ ５５０． ４ ５４３． ４ ０． ５６

００３ 江西中成药业集团 ２０１８０４２３０１ ４４８． ９ ４４４． １ ４４６． ５ ０． ４６

００４ 安徽天安生物科技股份 ２０１７０６１０ ４１４． １ ４２９． １ ４２１． ６ ０． ４３

００５ 四川新辉煌动物药业 ２０１７０９０２ ４４１． ２ ４２８． ６ ４３４． ９ ０． ４５

００６ 江西博莱大药厂 ／ ７７７． ３ ７６９． ７ ７７３． ５ ０． ８０

００７ 广东广牧动物保健品 ２０１８０４０１ ５８１． ３ ６１５． ３ ５９８． ３ ０． ６１

００８ 山东信得科技股份 ２０１８０５０２１ ７８３． ６ ７８３． １ ７８３． ４ ０． ８１

００９ 江西省特邦动物药业 ２０１８０５０３ ３８２． ５ ４００． １ ３９１． ３ ０． ４０

０１０ 保定冀中药业 ２０１７０４００４ ２９８． ６ ３０１． ４ ２７９． ５ ０． ３１

０１１ 江西中成中药原料 １８００１０１ ４１９． ９ ４１５． ７ ４１７． ８ ０． ４３

０１２ 青岛明星制药 １８０１２０ １０３６． ３ １０４７． ８ １０４２． ０ １． ０７

０１３ 山东圣旺药业 ２０１７１０２１ ４８６． ４ ４９８． ３ ４９２． ４ ０． ５１

３　 讨论与结论

３． １　 前处理方法的选择　 盐酸麻黄碱的提取方法

主要分为两类，第一类方法是考虑到盐酸麻黄碱可

溶于水、乙醇的特点，直接使用超纯水超声提

取［７ － ８］、流动相超声提取［９］、醇提取［１０］ 等，此类方

法简单快捷，缺点是干扰杂质较多。 第二类方法是

在第一类方法基础上增加有机相萃取操作，如乙醚

萃取［１１］、二氯甲烷萃取［１２］ 等。 本试验从提高回收

率、减少杂质干扰、方法简单可操作性三个方面对

前处理方法进行考察。 由于麻杏石甘颗粒制剂成

分复杂，使用第一类方法色谱图上杂质峰过多，无
法满足检测要求，增加萃取步骤后则可显著减少杂

质峰。 综合对比，本试验前处理方法为最优选择。
３． ２　 流动相的选择　 高效液相色谱法测定盐酸麻

黄碱含量的流动相主要有甲醇 － 磷酸系列［１３］、乙

腈 － 磷酸系列［１４］ 以及甲醇 － 乙腈 － 磷酸系列［１５］

等。 由于甲醇在 ２１０ ｎｍ 的末端波长处有少量紫外

吸收，使用乙腈替换甲醇，基线更加平稳［９，１６］，因

此，主要考察乙腈 －磷酸系列流动相。 试验发现乙

腈和 ０． １％磷酸溶液（含 ０． １％三乙胺）比例在 １∶ ９９

至 ５∶ ９５ 范围内，均能实现盐酸麻黄碱的良好分离。
３． ３ 　 色谱柱的选择 　 《中国药典》２０１０ 年版（一

部）和《中国兽药典》 ２０１５ 年版（二部）麻黄项下对

盐酸麻黄碱的测定中均使用了极性乙醚连接苯基

键合硅胶柱，该色谱柱价格较贵，使用率不高，未采

纳。 本实验分别采用 Ｓｙｎｃｒｏｎｉ ＡＱＣ１８（５ μｍ，４． ６ ×
１５０ ｍｍ）、Ａｇｉｌｅｎｔ ＸＤＢ Ｃ１８（５ μｍ，４． ６ × ２５０ ｍｍ）和

Ｔｈｅｒｍｏ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ＢＤＳ Ｃ１８（５ μｍ，４． ６ × ２５０ ｍｍ）三
种不同的色谱柱进行测定，均能有效分离目标成

分。 经峰形、峰拖尾、分离度、稳定性等各方面比较

·９２·
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后，Ｔｈｅｒｍｏ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ＢＤＳ Ｃ１８（５ μｍ，４． ６ × ２５０ ｍｍ）
色谱柱效果最好。

本研究所建立高效液相色谱法测定麻杏石甘

颗粒中盐酸麻黄碱含量的方法，经过方法学验证，
简便、准确度高、重复性好、耐用性强，适用于麻杏

石甘颗粒中盐酸麻黄碱含量的测定，为麻杏石甘颗

粒质量控制提供了科学依据。

参考文献：
［１］ 　 中国兽药典委员会． 兽药质量标准 ２０１７ 年版（中药卷）［Ｍ］．

北京：中国农业出版社， ２０１７： ２６６ － ２６７．

Ｃｈｉｎａ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｐｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａ Ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ． Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｄｒｕｇ

ｑｕａｌｉｔｙ ｓｔａｎｄａｒｄｓ ２０１７ ｅｄｉｔｉｏｎ （Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅ ｖｏｌ⁃

ｕｍｅ） ［Ｍ］． Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｃｈｉｎａ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ Ｐｒｅｓｓ， ２０１７： ２６６ － ２６７．

［２］ 　 中国科学院植物研究所． 中国植物志（７ 卷） ［Ｍ］． 北京：北

京科学出版社， １９７９： ４６８．

Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ ｂｏｔａｎｙ， Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ． Ｆｌｏｒａ ｏｆ Ｃｈｉｎａ

（ｖｏｌｕｍｅ ７） ［Ｍ］． Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｂｅｉｊｉｎｇ ｓｃｉｅｎｃｅ ｐｒｅｓｓ， １９７９： ４６８．

［３］ 　 Ｍｏａｍｅｎ Ｓ． Ｒｅｆａｔ， Ｏｍａｒ Ｂ． Ｉｂｒａｈｉｍ ａ， Ｈｏｓａｍ Ａ． Ｓａａｄ， ｅｔ ａｌ．

Ｕｓｅｆｕｌｎｅｓｓ ｏｆ ｃｈａｒｇｅ － ｔｒａｎｓｆｅｒ ｃｏｍｐｌｅｘａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｔｈｅ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ

ｓｙｍｐａｔｈｏｍｉｍｅｔｉｃ ｄｒｕｇｓ： Ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｉｃ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｄｒｕｇ ｅｐｈｅｄ⁃

ｒｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ｃｏｍｐｌｅｘｅｄ ｗｉｔｈ ｓｏｍｅ ｐ － ａｃｃｅｐｔｏｒｓ［Ｊ］ ． Ｊｏｕｒ⁃

ｎａｌ ｏｆ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ， ２０１４， １０６４： ５８ － ６９．

［４］ 　 邱 燕． ＨＰＬＣ 测定防风通圣颗粒中盐酸麻黄碱和盐酸伪麻黄

碱含量［Ｊ］ ． 海峡药学， ２０１８， ３０（１）： ７５ － ７７．

Ｑｉｕ Ｙ． Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ Ｅｐｈｅｄｒｉｎｅ Ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ａｎｄ Ｐｓｅｕｄｏ⁃

ｅｐｈｅｄｒｉｎｅ Ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ｉｎ Ｆａｎｇ Ｆｅｎｇ Ｔｏｎｇ Ｓｈｅｎｇ Ｇｒａｎｕｌｅｓ ｂｙ

ＨＰＬＣ［Ｊ］ ． Ｓｔｒａｉｔ Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ， ２０１８， ３０ （ １ ）： ７５

－ ７７．

［５］ 　 丁丽丽， 施松善， 崔 健， 等． 麻黄化学成分与药理作用研究

进展［Ｊ］ ． 中国中药杂志， ２００６， ３１（２０）： １６６１ － １６６４．

Ｄｉｎｇ Ｌ Ｌ， Ｓｈｉ Ｓ Ｓ， Ｃｕｉ Ｊ， ｅｔ ａｌ． Ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｃｈｅｍｉ⁃

ｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ａｎｄ ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ Ｅｐｈｅｄｒａ ［ Ｊ ］ ．

Ｃｈｉｎａ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍａｔｅｒｉａｌ Ｍｅｄｉｃａ，２００６，３１（２０）：１６６１ －

１６６４．

［６］ 　 Ｎ． Ｔ． Ａｂｄｅｌ － Ｇｈａｎｉ， Ｍ． Ｓ． Ｒｉｚｋ ａ， Ｍ． Ｍｏｓｔａｆａ． Ｅｘｔｒａｃｔｉｖｅ

ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｐｈｅｄｒｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ａｎｄ ｂｒｏｍｈｅｘｉｎｅ ｈｙｄｒｏ⁃

ｃｈｌｏｒｉｄｅ ｉｎ ｐｕｒｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ， ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ ｄｏｓａｇｅ ｆｏｒｍ ａｎｄ ｕｒｉｎｅ

ｓａｍｐｌｅｓ［Ｊ］ ． Ｓｐｅｃｔｒｏｃｈｉｍｉｃａ Ａｃｔａ Ｐａｒｔ Ａ： Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ａｎｄ Ｂｉｏｍｏ⁃

ｌｅｃｕｌａｒ Ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ， ２０１３， １１１： １３１ － １４１．

［７］ 　 国家食品药品监督管理总局． 小儿麻甘颗粒［ Ｊ］ ． 中国药品

标准， ２０１６， １７（５）：３８３ － ３８４．

Ｃｈｉｎａ Ｆｏｏｄ ａｎｄ Ｄｒｕｇ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ． Ｍａｇａｎ ｇｒａｎｕｌｅｓ ｆｏｒ ｃｈｉｌｄｒｅｎ

［Ｊ］ ． Ｃｈｉｎｅｓｅ ｄｒｕｇ ｓｔａｎｄａｒｄｓ， ２０１６， １７（５）：３８３ － ３８４．

［８］ 　 李 霞， 李 继， 戴 涌， 等． 高效液相色谱法测定复方甘草麻黄

碱片中盐酸麻黄碱含量［ Ｊ］ ． 中国药业， ２０１５， ２４ （１）： ４３

－ ４４．

Ｌｉ Ｘ，Ｌｉ Ｊ，Ｄａｉ Ｙ， ｅｔ ａｌ． Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ Ｅｐｈｅｄｒｉｎｅ

Ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ｉｎ Ｃｏｍｐｏｕｎｄ Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａ Ｅｐｈｅｄｒｉｎｅ Ｔａｂｌｅｔｓ ｂｙ ＲＰ

－ ＨＰＬＣ［Ｊ］ ． Ｃｈｉｎａ Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｓ，２０１５，２４（１）：４３ － ４４．

［９］ 　 章安源， 李有志， 张传津， 等． ＨＰＬＣ 法同时测定麻杏石甘口

服液中盐酸麻黄碱、盐酸伪麻黄碱及苦杏仁苷含量［Ｊ］ ． 中国

兽药杂志， ２０１８， ５２（１０）： ７２ － ７７．

Ｚｈａｎｇ Ａ Ｙ， Ｌｉ Ｙ Ｚ， Ｚｈａｎｇ Ｃ Ｊ， ｅｔ ａｌ． Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ Ｅｐｈｅｄ⁃

ｒｉｎｅ Ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ａｎｄ Ｐｓｅｕｄｏｅｐｈｅ － ｄｒｉｎｅ Ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ａｎｄ

Ａｍｙｇｄａｌｉｎ ｉｎ Ｍａｘｉｎｇｓｈｉｇａｎ Ｏｒａｌ Ｌｉｑｕｉｄ ｂｙ ＨＰＬＣ［ Ｊ］ ． Ｃｈｉｎｅｓｅ

Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｄｒｕｇ， ２０１８， ５２（１０）： ７２ － ７７．

［１０］ 张敏新， 黄爱文， 宋洪涛． 高效液相色谱法测定麻杏口服液

中盐酸麻黄碱及盐酸伪麻黄碱的含量［ Ｊ］ ． 药学实践杂志，

２０１５， ３３（５）： ４４５ － ４４７．

Ｚｈａｎｇ Ｍ Ｘ， Ｈｕａｎｇ Ａ Ｗ， Ｓｏｎｇ Ｈ Ｔ． Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ Ｅｐｈｅｄｒｉｎｅ

ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ａｎｄ Ｐｓｅｕｄｏｅｐｈｅｄｒｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ｉｎ Ｍａｘｉｎｇｓｈ⁃

ｉｇａｎ Ｏｒａｌ Ｌｉｑｕｉｄ ｂｙ ＨＰＬＣ［ Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ ｐｒａｃ⁃

ｔｉｃｅ， ２０１５， ３３（５）： ４４５ － ４４７．

［１１］ 张新军， 梁瑞雪， 周胜红， 等． ＨＰＬＣ 法测定荆桔抗感合剂中

盐酸麻黄碱和盐酸伪麻黄碱的含量［Ｊ］ ． 药学研究， ２０１６， ３５

（４）： ２０９ － ２１１．

Ｚｈａｎｇ Ｘ Ｊ， Ｌｉａｎｇ Ｒ Ｘ， Ｚｈｏｎｇ Ｓ Ｈ， ｅｔ ａｌ． Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ

ｅｐｈｅｄｒｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ａｎｄ ｐｓｅｕｄｏｅｐｈｅｄｒｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅｉｎ

ＪｉｎｇｊｉｅＫａｎｇｇａｎ Ｍｉｘｔｕｒｅ ｂｙ ＨＰＬＣ［Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ， ２０１６， ３５（４）： ２０９ － ２１１．

［１２］ 郝 哲， 王丽军， 张建帮． ＨＰＬＣ 杏抗感颗粒中盐酸麻黄碱和

盐酸伪麻黄碱的含量［Ｊ］ ． 药学实践杂志， ２０１８， ３６（４）： ３５５

－ ３５７．

Ｈａｏ Ｚ， Ｗａｎｇ Ｌ Ｊ， Ｚｈａｎｇ Ｊ Ｂ． ＨＰＬＣ ｍｅｔｈｏｄ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｄｅｔｅｒ⁃

ｍｉｎｅ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ｅｐｈｅｄｒｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ａｎｄ ｐｓｅｕｄｏｅｐｈｅｄ⁃

ｒｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ｉｎ Ｍａｘｉｎｇｋａｎｇｇａｎ ｇｒａｎｕｌｅｓ ［ Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ

ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ ｐｒａｃｔｉｃｅ， ２０１８， ３６（４）： ３５５ － ３５７．

［１３］ 师 晶， 唐景玲， 纪宏宇， 等． ＨＰＬＣ 法测定麻黄水煎液中盐

酸麻黄碱和盐酸伪麻黄碱的含量［ Ｊ］ ． 中国药师， ２０１３， １６

（２）： ２２３ － ２２５．

Ｓｈｉ Ｊ， Ｔａｎｇ Ｊ Ｌ， Ｊｉ Ｈ Ｙ， ｅｔ ａｌ． ＨＰＬＣ ｍｅｔｈｏｄ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｄｅｔｅｒ⁃

ｍｉｎｅ ｅｐｈｅｄｒｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ａｎｄ ｐｓｅｕｄｏｅｐｈｅｄｒｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ

ｉｎ ｅｐｈｅｄｒｉｎｅ ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ ［ Ｊ］ ． Ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅ， ２０１３， １６

（２）： ２２３ － ２２５．

［１４］ 钟李青，丁少波，梁淑贞，等． 试析高效液相色谱法测定止咳

·０３·



中国兽药杂志 ２０２０ 年 ３ 月第 ５４ 卷第 ３ 期　 　 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｄｒｕｇ

平喘类药中盐酸麻黄碱的含量 ［ Ｊ］ ． 北方药学， ２０１７， １４

（４）： ３ － ４．

Ｚｈｏｎｇ Ｌ Ｑ， Ｄｉｎｇ Ｓ Ｂ， Ｌｉａｎｇ Ｓ Ｚ， ｅｔ ａｌ． Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｐｈｅｄ⁃

ｒｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ｉｎ ｃｏｕｇｈ ａｎｄ ａｓｔｈｍａ ｄｒｕｇｓ ｂｙ ＨＰＬＣ［Ｊ］ ． Ｊｏｕｒ⁃

ｎａｌ ｏｆ Ｎｏｒｔｈ Ｐｈａｒｍａｃｙ， ２０１７， １４（４）： ３ － ４．

［１５］ 田 杰， 王仲艳， 宁 娱， 等． 高效液相色谱法测定“强力五虎

合剂”中苦杏仁苷和盐酸麻黄碱的含量［ Ｊ］ ． 宁夏医学杂志，

２０１６， ３８（４）： ３３２ － ３３４．

Ｔｉａｎ Ｊ， Ｗａｎｇ Ｚ Ｙ， Ｎｉｎｇ Ｙ， ｅｔ ａｌ． Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｒｅｎｇｔｈ

ｔｉｇｅｒｓ Ｍｉｘｔｕｒｅ ａｍｙｇｄａｌｉｎ ａｎｄ ｅｐｈｅｄｒｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ＨＰＬＣ［Ｊ］ ．

Ｎｉｎｇｘｉａ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ Ｊｏｕｒｎｅｙ， ２０１６， ３８（４）： ３３２ － ３３４．

［１６］ 陈繁华， 曾玉梅． 对《中国药典》麻黄含量测定方法的改进

［Ｊ］ ． 今日药学， ２０１６， ２６（２）： １１０ － １１２．

Ｃｈｅｎ Ｆ Ｈ， Ｚｅｎ Ｙ Ｍ， Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ

Ｅｐｈｅｄｒａ ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｐｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａ ［ Ｊ ］ ． Ｐｈａｒｍａｃｙ Ｔｏｄａｙ，

２０１６， ２６（２）： １１０ － １１２．

（编 辑：侯向辉）

·１３·


