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［摘　 要］ 　 为测定多产地板蓝根药材中精氨酸、靛蓝、靛玉红、（Ｒ，Ｓ） － 告依春、核苷类含量，分析

含量分布情况，并进行板蓝根药材质量评价研究。 采用高效液相色谱法（ＨＰＬＣ）测定不同产地来源

的 １１ 个板蓝根样品 ７ 个指标成分含量，通过因子分析和分层聚类分析方法进行成分分布分析和质

量评价研究。 结果表明靛蓝、靛玉红、鸟苷、尿苷、腺苷对不同产地板蓝根评价贡献最大，这 ５ 种指

标成分可作为产区间区分和评价指标，以此评价体系板蓝根按产区分为河北省产区、甘肃 － 山东 －
安徽产区和东北三省产区，其中河北省产板蓝根品质最优异。
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ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ Ｈｉｇｈ Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ Ｌｉｑｕｉｄ Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ （ＨＰＬＣ） ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｗｅｒｅ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｂｙ ｆａｃｔｏｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｃｌｕｓｔｅｒ ａｎａｌｙｓｉｓ． Ｆａｃｔｏｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｄｉｇｏ， ｉｎｄｉｒｕｂｉｎ ａｎｄ ｎｕｃｌｅｏｓｉｄｅｓ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｄ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｔｏ ｔｈｅ Ｒａｄｉｘ Ｉｓａｔｉｄｉｓ ｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｈａｂｉｔａｔｓ．
Ｃｌｕｓｔｅｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｃａｎ ｃｌａｓｓｉｆｙ Ｒａｄｉｘ Ｉｓａｔｉｄｉｓ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｒｅａ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ ｆｉｖｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｉｎ
ｆａｃｔｏｒ ａｎａｌｙｓｉｓ． Ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｒｅａｓ ｗｅｒｅ Ｈｅｂｅｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ， Ｇａｎｓｕ － Ｓｈａｎｄｏｎｇ － Ａｎｈｕｉ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｒｅａ ａｎｄ
ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎ ｔｈｒｅｅ ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ． Ｔｈｅ ｆａｃｔｏｒ ｓｃｏｒｅ ｏｆ ｔｈｅ Ｒａｄｉｘ Ｉｓａｔｉｄｉｓ ｏｆ Ｈｅｂｅｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｗｅｒｅ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ， ｅｖａｌｕａｔｅｄ
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Ｒａｄｉｘ Ｉｓａｔｉｄｉｓ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ａｓ ａｎ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎｔｅｒｖａｌ， ｆｏｒ ｉｔ ｉｓ
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ａｆｆｅｃｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｒｅａ． Ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｒａｄｉｘ ｉｎ Ｈｅｂｅｉ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｗａｓ ｔｈｅ ｂｅｓｔ
ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ， ａｎｄ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｒａｄｉｘ ｗａｓ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ Ｈｅｂｅｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ａｒｅａ，
Ｇａｎｓｕ － Ｓｈａｎｄｏｎｇ － Ａｎｈｕｉ ａｒｅａ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ ｉｎ Ｎｏｒｔｈｅａｓｔ Ｃｈｉｎａ ａｒｅａ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： Ｒａｄｉｘ Ｉｓａｔｉｄｉｓ； ｎｕｃｌｅｏｓｉｄｅ； ｉｎｄｉｇｏ； ｉｎｄｉｒｕｂｉｎ； ｏｒｉｇｉｎ ａｎａｌｙｓｉｓ； ｑｕａｌｉｔｙ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

　 　 板蓝根为十字花科菘蓝的干燥根（ Ｉｓａｔｉｓ ｉｎｄｉｇ⁃
ｏｔｉｃａ Ｆｏｒｔ． ）的干燥根，是我国治疗感冒常用传统大

宗中药材，能清热解毒、扶正固本，研究表明板蓝根

具有抗病毒、抗菌、抗炎、解热、增强机体免疫功能

等作用。 随着养殖环节兽用抗菌药减量化行动开

展，寻求良好的抗生素替代品势在必行，板蓝根既

能防病更能治病，在减抗、替抗方面具有优势，种植

产区逐年扩大，不同产区板蓝根品质和外观性状差

异较大，板蓝根药源稳定性、种植区域选择、药材资

源合理规划不确定性凸显［１ － ３］，因此板蓝根中有效

成分含量分布情况和质量评价体系亟待研究补充。
２０１５ 版《中国兽药典》中板蓝根注射液含量测

定指标成分为（Ｒ，Ｓ） － 告依春，而精氨酸、靛蓝、靛
玉红及核苷类成分（鸟苷、尿苷、腺苷） 具有抗病

毒［４ － ５］、消炎抑菌［６］、抗氧化［７ － ８］ 等药理活性且含

量所占比例较高，亦被广泛用作指标成分衡量药材

质量。
本文测定并分析河北、甘肃、东北、山东等 １１

个不同产地来源板蓝根中精氨酸、靛蓝、靛玉红、鸟
苷、尿苷、腺苷和（Ｒ，Ｓ） － 告依春的含量分布情况，
综合多成分进行各产地板蓝根质量评价研究，补充

板蓝根药源选择依据，为板蓝根药材资源的合理规

划提供参考。
１　 仪器与材料

Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ 高效液相色谱仪，Ａｌｌｔｅｃｈ ２０００ＥＳ
蒸发光散射检测器，Ｗａｔｅｒｓ ｅ２６９５ 高效液相色谱仪，
２９９８ ＰＤＡ 检测器，ＤＴＬ － ５００ 型超声波清洗机（北
京德泰隆科技发展有限责任公司），超纯水机（Ｍｉｌｌｉ
－ Ｑ 公司，Ａｄｖａｎｔａｇｅ Ａ１０）。

试剂三氟乙酸和甲醇均为色谱纯 （ Ｆｉｓｈｅｒ
Ｃｈｅｍｉｃａｌ），Ｎ，Ｎ － 二甲基甲酰胺为分析纯（北京化

工厂），水为自制高纯水。 精氨酸（批号 １４０６８５ －
２０１７０７），鸟苷（批号 １１１９７７ － ２０１５０１），尿苷（批号

１１０８８７ － ２０１８０３），腺苷（批号 １１０８７９ － ２０１７０３），
靛蓝（批号 １１０７１６ － ２０１６１２），靛玉红（批号 １１０７１７
－ ２００２０４ ）， （ Ｒ， Ｓ ） － 告 依 春 （ 批 号 １１１７５３ －
２０１７０６），均购自中国食品药品检定研究院。
２　 方　 法

２． １　 指标成分含量测定

２． １． １　 精氨酸　 色谱柱 ＺＯＲＢＡＸ ＳＢ － Ａｑ（４． ６ ｍｍ
×２５０ ｍｍ，５ μｍ），柱温 ３０ ℃；流动相水 － 三氟醋

酸 （１００ ∶ ０． ２），流速 ０． ３ ｍＬ ／ ｍｉｎ；蒸发光检测器

漂移管温度 １１０ ℃，载气流量 ２． ５ Ｌ ／ ｍｉｎ。 取精氨

酸对照品 １２． ５ ｍｇ，精密称定，置 ２５ ｍＬ 量瓶中，加
流动相溶解并稀释至刻度，摇匀；精密量取 ２ ｍＬ，
置１０ ｍＬ量瓶中，用流动相稀释至刻度，摇匀，作为

对照品溶液。 取通过 ３ 号筛的供试品粉末约

０． ５ ｇ， 精密称定， 置具塞瓶中， 精密加流动相

５０ ｍＬ，超声处理 ３０ ｍｉｎ，放至室温，滤过；精密量取

续滤液 ２ ｍＬ，置 １０ ｍＬ 量瓶中，用流动相稀释至刻

度，作为供试品溶液。
２． １． ２　 靛蓝、靛玉红　 色谱柱 Ｋｒｏｍａｓｉｌ １００ － ５Ｃ１８
（２５０ ｍｍ × ４ ６ ｍｍ， ５ μｍ）， 流动相水 － 甲醇

（７０ ∶ ３０），流速 １ ｍｌ ／ ｍｉｎ，柱温 ３０ ℃，检测波长

２５０ ｎｍ。 分别取靛蓝、靛玉红对照品 ２． ５ ｍｇ，置同

一 １００ ｍＬ 量瓶中，加 Ｎ，Ｎ －二甲基甲酰胺溶解，超
声 ３０ ｍｉｎ， Ｎ，Ｎ － 二甲基甲酰胺稀释至刻度，精密

量取 ５ ｍＬ，置 ２５ ｍＬ 量瓶中，加 Ｎ，Ｎ － 二甲基甲酰

胺稀释至刻度，作为对照品溶液。 取通过 ３ 号筛的

供试品粉末约 ５ ｇ，精密称定，置具塞三角瓶中，精
密加甲醇 －三氯甲烷（４００ ∶ １００）５０ ｍＬ，超声处理

３０ ｍｉｎ，放冷至室温，滤过，滤液回收溶剂至干，Ｎ，Ｎ
－二甲基甲酰胺溶解，转移至 １０ ｍＬ 量瓶，定容置

刻度，摇匀，作为供试品溶液。
２． １． ３　 核苷类、（Ｒ，Ｓ） － 告依春　 Ａｔｌａｎｔｉｓ Ｔ３ 色谱

柱（４． ６ ｍｍ ×１５０ ｍｍ，５ μｍ），流动相甲醇（Ａ） －水
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（Ｂ）梯度洗脱（０ ～ ３ ｍｉｎ，３％ Ａ；３ ～ ２０ ｍｉｎ，３％ ～
１０％ Ａ；２０ ～ ４０ ｍｉｎ，１０％ ～ ７０％ Ａ；４０ ～ ５０ ｍｉｎ，
７０％Ａ；５０． ０１ ～ ６０ ｍｉｎ，３％ Ａ），流速 ０． ８ ｍＬ ／ ｍｉｎ，
检测波长 ２４５ ｎｍ。 取通过 ３ 号筛的供试品粉末约

０． ５ ｇ，精密加 ５０％甲醇溶液 ５０ ｍＬ，超声 ３０ ｍｉｎ，离
心（６０００ ｒ ／ ｍｉｎ，５ ｍｉｎ），取上清液，作为供试品溶

液。 分别取尿苷、鸟苷、腺苷对照品 ２０ ｍｇ 精密称

定，置 １００ ｍＬ 量瓶中，加 ５０％甲醇溶液溶解并稀释

至刻度，精密量取 １ ｍＬ，置 １００ ｍＬ 量瓶中，加 ５０％
甲醇稀释至刻度。 取（Ｒ，Ｓ） －告依春对照品 ２０ ｍｇ
精密称定，置 １００ ｍＬ 量瓶中，加 ５０％甲醇溶液溶解

并稀释至刻度，精密量取 １ ｍＬ，置 １０ ｍＬ 量瓶中，加
５０％甲醇稀释至刻度。
２． ２　 指标成分分布分析　 采用 ＳＰＳＳ １９． ０ 统计软

件分析技术，以因子分析提取对不同产地板蓝根评

价贡献率大的主因子，进一步选取药材评价指标成

分。 ＫＭＯ 和 Ｂａｒｔｌｅｔｔ 检验判断变量是否适合因子分

析，结合碎石图和因子贡献率选择主因子，因子载

荷值经 Ｋａｉｓｅｒ 标准化正交旋转法旋转以明确因子

的含义，选取评价指标成分。 根据成分得分系数矩

阵计算主因子得分，由此进一步计算不同产地板蓝

根综合评分并排序。 以选取的评价指标成分含量

作为变量，对产地进行 Ｑ 型聚类分析，聚类方法为

组间联接法，样品间距离选择平方 Ｅｕｃｌｉｄｅａｎ 距离。
结合各产地板蓝根因子分析综合得分排名顺序和

聚类分析产地分类结果，结合聚类分析结果和因子

分析综合排名分析指标成分分布情况，评价各产地

板蓝根药材质量。
３　 结果与分析

３． １　 含量测定　 指标成分精氨酸、靛蓝、靛玉红、
鸟苷、尿苷、腺苷和（Ｒ，Ｓ） － 告依春含量测定结果

见表 １。

表 １　 不同产地来源板蓝根中指标成分含量

Ｔａｂ １　 Ｉｎｄｅｘ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ Ｒａｄｉｘ Ｉｓａｔｉｄｉｓ ｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｏｒｉｇｉｎｓ

编号 产地 来源与批号

含量

精氨酸
ｍｇ ／ ｇ

靛蓝
μｇ ／ ｇ

靛玉红
μｇ ／ ｇ

鸟苷
μｇ ／ ｇ

尿苷
μｇ ／ ｇ

腺苷
μｇ ／ ｇ

（Ｒ，Ｓ） － 告依春
μｇ ／ ｇ

１ 东北 安国市聚福中药材有限公司 ２８． ６ １４． ３ ２６． ５ ３２５． ４ ３１８． ５ ３８２． ２ １７８６． ２

２ 河北 安国市聚福中药材有限公司 ２０． ５ １９． ８ ２２． １ ９０６． ３ ８３０． ４ ７６９． ９ ２９００． ８

３ 甘肃 安国市聚福中药材有限公司 ２４． ９ ７． １ ６． ７ ５５６． ７ ５１１． ４ ５４０． ９ ４８４６． ５

４ 安国 安国市聚福中药材有限公司 ５７． ９ ５． ６ １３． １ ４５９． ８ ４９２． １ ４７５． ９ ３７４７． １

５ 东北 安国市场 ２１． ５ ０． ５ ０． ７ ２９３． ０ ３３１． ８ ３５９． ６ ２８６３． ５

６ 安徽
同仁堂购买
２０１７０１２１０ ２９． ０ ２． ４ ３． ４ ４６３． ７ ４２９． ５ ５６９． １ ３５５５． ３

７ 山东 舜王城药材市场 ４５． ２ ９． ６ １７． ９ ６４１． ２ ７４６． ４ ６１２． ２ ３６５５． ６

８ 甘肃 安国市场 １９． １ ８． ４ １０． １ ２７３． ６ ２７７． ９ ２６２． ８ ３１７４． ２

９ 黑龙江 安国市聚福中药材有限公司 ２１． ０ １． ５ ３． ２ ３９７． ４ ３３７． ６ １３６． ４ ５０１１． ２

１０ 东北 同仁堂种植基地 ４５． ７ １５． ９ ４４． ４ １０４７． ０ ８５６． ４ ４７１． ９ ２４１０． ０

１１ 河北 同仁堂种植基地 ６３． ５ ９． ５ ２４． ３ １００６． １ ９８９． ６ ８１９． １ ３４４９． ２

３． ２　 评价指标成分选取　 ＫＭＯ 和 Ｂａｒｔｌｅｔｔ 检验结

果见图 １（１），Ｓｉｇ 值小于显著水平 ０． ０５，表明 ７ 个

指标成分间存在相关关系，ＫＭＯ 值越接近 １ 越适

合因子分析，发现 ＫＭＯ 值 ０． ４４６ 偏低（ ＜ ０． ５），精
氨酸变量共同度 ０． ５６９ 偏低，选取除精氨酸外 ６ 个

指标成分进行 ＫＭＯ 和 Ｂａｒｔｌｅｔｔ 检验，结果见图 １
（２），ＫＭＯ 值为 ０． ６３８，指标成分变量共同度高，表
明指标成分中大部分信息能被因子提取，因子分析

结果有效因子特征值碎石图见图 ２，碎石图以斜率

解释变异，可见因子 １、２ 斜率大、连线陡峭，从因子 ３

·８３·
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开始斜率变平缓，此后的因子对变异的解释逐渐减

小。 因子对板蓝根药材评价的贡献率表见图 ３，因
子 １ 的特征值为 ３． ８６６ （ ＞ １），占总特征值的

６４ ４４１％ ，因子 ２ 的特征值为 １． ３４２（ ＞ １），占总特

征值的 ２２． ３６５％ ，结合碎石图和因子贡献率选择因

子 １ 和 ２ 作为主因子，二者占特征值累积百分比高

达 ８６． ８０６％ 。

（１）７ 个指标成分可行性判断　 （２）６ 个指标成分可行性判断

（１） Ｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙ ｊｕｄｇｍｅｎｔ ｏｆ ７ ｉｎｄｅｘ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ　 （２） Ｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙ ｊｕｄｇｍｅｎｔ ｏｆ ６ ｉｎｄｅｘ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

图 １　 因子分析可行性判断

Ｆｉｇ １　 Ｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙ ｊｕｄｇｍｅｎｔ ｏｆ ｆａｃｔｏｒ ａｎａｌｙｓｉｓ

图 ２　 因子特征值碎石

Ｆｉｇ ２　 Ｇｒａｖｅｌ ｏｆ ｆａｃｔｏｒ ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ

　 　 经 Ｋａｉｓｅｒ 标准化正交旋转法得到旋转后的因

子载荷值，结果见图 ４ ～图 ５，因子 １ 上载荷较大的

指标成分为鸟苷、尿苷、腺苷，因子 ２ 上载荷较大的

指标成分为靛蓝、靛玉红，此 ５ 种指标成分对板蓝

根药材评价起到关键作用。 （Ｒ，Ｓ） － 告依春在主

因子 １、２ 上的载荷值均极低，表明其在板蓝根产地

差异性解释上贡献小。
各指标成分得分系数矩阵见图 ６，依据成分得

分系数矩阵计算得不同产地来源的 １１ 个板蓝根样

品因子 １、２ 的因子得分 Ｆ１ 和 Ｆ２，以各因子的方差

贡献率为权，由各因子线性组合得到综合评价指标

函数 Ｚ ＝ （ａ１Ｆ１ ＋ ａ２Ｆ２ ＋… ＋ ａｉＦ ｉ） ／ （ ａ１ ＋ ａ２ ＋…
＋ ａｉ），为即板蓝根综合因子得分表达式为 Ｚ ＝
（６４． ４４１％ × Ｆ１ ＋ ２２． ３６５％ × Ｆ１） ／ ８６． ８０６％ ，以上

表达式计算得不同产地板蓝根综合因子得分并排

序，结果见表 ２。
３． ３　 产地分析　 以不同产地来源的 １１ 个板蓝根

样品中鸟苷、尿苷、腺苷、靛蓝、靛玉红的含量作为

变量进行聚类分析，聚类结果见图 ９，直观分布见

图 １０。

·９３·
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图 ３　 因子贡献率

Ｆｉｇ ３　 Ｆａｃｔｏｒ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｒａｔｅ

图 ４　 旋转的因子载荷

Ｆｉｇ ４　 Ｒｏｔａｔｅｄ ｆａｃｔｏｒ ｌｏａｄ

图 ５　 旋转空间中的成分

Ｆｉｇ ５　 Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ｒｏｔａｔｉｎｇ ｓｐａｃｅ

图 ６　 成分得分系数矩阵

Ｆｉｇ ６　 Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ｓｃｏｒｅ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｍａｔｒｉｘ

表 ２　 主因子得分及综合得分排名

Ｔａｂ ２　 Ｍａｉｎ ｆａｃｔｏｒ ｓｃｏｒｅ ａｎｄ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ

ｓｃｏｒｅ ｒａｎｋｉｎｇ
编号 产地 主因子 １（Ｆ１） 主因子 ２（Ｆ２） 综合得分 Ｚ 排名

１ 东北 － １． １９２９ １． ７７５９３ － ０． ３７ ８

２ 河北 １． １６５７７ ０． ６９８１４ ０． ９１ ２

３ 甘肃 ０． ３４７９８ － １． １７５１ － ０． ０４ ５

４ 安国 － ０． １８１４９ － ０． ３７２４９ － ０． ２ ６

５ 东北 － １． ０７５２３ － ０． ３０３０１ － ０． ７６ １０

６ 安徽 － ０． １９０４ － ０． ７３９４５ － ０． ２９ ７

７ 山东 ０． ６２１３３ － ０． ２１２７１ ０． ３５ ４

８ 甘肃 － １． ２０５６ ０． ３２０１１ － ０． ７１ ９

９ 黑龙江 － ０． ７５１７５ － １． ２７３０９ － ０． ７７ １１

１０ 东北 ０． ７６４５２ １． ５３８２３ ０． ８４ ３

１１ 河北 １． ６９７７７ － ０． ２５６５８ １． ０４ １

·０４·
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图 ９　 聚类分析树形图

Ｆｉｇ ９　 Ｃｌｕｓｔｅｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｔｒｅｅ

图 １０　 产区分布直观图

Ｆｉｇ １０　 Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｒｅａ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｍａｐ

　 　 聚类树形图给出聚类每一次合并的情况，将不

同产地来源的 １１ 个板蓝根样品药材分为三类：东

北（１ 号和 ５ 号）、甘肃（８ 号）和黑龙江（９ 号）产地

距离较近，归为一类，安国（４ 号）、安徽（６ 号）、甘

肃（３ 号）、山东（７ 号）产地距离较近归为一类，根

据树形图判断此两类距离较近，品质较为接近。 第

三类为河北（２ 号和 １１ 号）、东北（１０ 号），此类与

前两类距离远，表明这三个产地板蓝根样品与其余

样品有明显的差异。

３． ４　 分布分析和质量评价　 各产地板蓝根因子分

析综合得分排名顺序见表 ３，与聚类结果结合分析

发现与其他产地距离较远的第三类板蓝根样品综

合排名最高，其中排名前二的板蓝根样品产地为河

北（１１ 号和 ２ 号）表明河北产板蓝根品质最佳。

表 ３　 不同产地来源板蓝根综合排序表

Ｔａｂ ３　 Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｓｏｒｔｉｎｇ ｏｆ Ｒａｄｉｘ Ｉｓａｔｉｄｉｓ

ｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｏｒｉｇｉｎｓ

排名 聚类 编号 产地 来源与批号

１ ③ １１ 河北 同仁堂种植基地

２ ③ ２ 河北 安国市聚福中药材有限公司

３ ③ １０ 东北 同仁堂种植基地

４ ② ７ 山东 舜王城药材市场

５ ② ３ 甘肃 安国市聚福中药材有限公司

６ ② ４ 安国 安国市聚福中药材有限公司

７ ② ６ 安徽 同仁堂购买 ２０１７０１２１０

８ ① １ 东北 安国市聚福中药材有限公司

９ ① ８ 甘肃 安国市场

１０ ① ５ 东北 安国市场

１１ ① ９ 黑龙江 安国市聚福中药材有限公司

结合聚类分析结果和因子分析综合排名，板蓝

根主要分为三大产区，即东三省北部产区、河北中

部产区和甘肃 － 山东 － 安徽南部产区，直观图见

图 １０。

·１４·
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４　 讨论与结论

东北产 １０ 号板蓝根因子分析综合得分排名第

三，但聚类第一类板蓝根样品几乎全部产自东北，
综合得分排名靠后，观察到 １０ 号板蓝根来源与综

合得分排名第一的板蓝根样品一致，表明同一产区

板蓝根品质存在差异，可能种植技术在一定程度上

决定板蓝根品质。 甘肃产区 ３ 号样品与 ８ 号样品

综合得分分差较大，且聚类分析结果分属两类，现
有研 究 发 现 甘 肃 产 区 内 板 蓝 根 品 质 差 异 明

显［１０ － １２］，可能与甘肃省板蓝根种植面积广，覆盖地

貌丰富有关，可在建立多指标成分评价体系下进一

步深入研究板蓝根品质影响因素。
（Ｒ，Ｓ） － 告依春在对不同产地板蓝根差异性

解释上贡献小，提示（Ｒ，Ｓ） － 告依春含量不仅与板

蓝根产区相关；因子分析中精氨酸变量共同度低，
其信息不能大部分地被因子提取，表明精氨酸变量

在反映研究对象板蓝根的角度与所建立的评价体

系有区别。 然而除靛蓝、核苷类成分外，（Ｒ，Ｓ） －
告依春和精氨酸与板蓝根与抑制流感病毒药理活

性亦关系密切［４，１２］，二者分布规律尚待进一步阐

明，由此可从应用角度选择不同评价指标或建立多

重评价体系。
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