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［摘　 要］ 　 为了解竹醋液对鸡场消毒、除臭效果，本研究选择 ３ 栋蛋鸡舍，分别开展了竹醋液不同

喷淋浓度、喷淋强度和喷淋时间对鸡舍空气沉降菌杀灭和氨气、硫化氢臭气降解效果研究。 结果显

示，竹醋液原液稀释 １５０ 倍，喷淋强度按 １５０ ｍＬ ／ （ｍ２ ／ ｍｉｎ），每日喷淋 ２ 次，每次喷淋 ２０ ｍｉｎ，可经济

有效地对鸡舍进行带鸡消毒和除臭。
［关键词］ 　 竹醋液；空气沉降菌；消毒和除臭

基金项目： 肉鸡绿色高效养殖技术集成与示范推广（苏农复［２０２１］５５ 号）；江苏省家禽遗传育种重点实验室开放课题资助项目

作者简介： 范建华，博士，副研究员，从事禽病及新兽药研发技术研究。

通讯作者： 戴亚斌，Ｅ － ｍａｉｌ：ｙｂｄａｉ＠ １６３． ｃｏｍ

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｓｔｕｄｙ ｏｆ Ｂａｍｂｏｏ Ｖｉｎｅｇａｒ Ｌｉｑｕｉｄ ｉｎ Ｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ
Ｄｅｏｄｏｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｂｒｅｅｄｉｎｇ Ｆａｒｍｓ

ＦＡＮ Ｊｉａｎ － ｈｕａ１，２，ＸＵ Ｌｉ － ｍｉｎｇ３，ＸＵ Ｙｉ － ｗｅｉ４，ＺＨＡＮＧ Ｙｉｎｇ１，２，ＤＡＩ Ｙａ － ｂｉｎ１，２∗

（１． Ｊｉａｎｇｓｕ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｐｏｕｌｔｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｙａｎｇｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ ２２５１２５， Ｃｈｉｎａ；

２． Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ Ｋｅｙ Ｌａｂ ｏｆ Ｐｏｕｌｔｒｙ Ｇｅｎｅｔｉｃｓ ＆ Ｂｒｅｅｄｉｎｇ，Ｙａｎｇｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ ２２５１２５， Ｃｈｉｎａ；

３． Ｓｉｃｈｕａｎ Ｌｖｙｕｊｕｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｃｏ． ，Ｌｔｄ，Ｙｉｂｉｎ，Ｓｉｃｈｕａｎ ６４４０００， Ｃｈｉｎａ；

４． Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ Ｈａｉｐｅｎｇ Ｂａｍｂｏｏ Ｔｉｍｂｅｒ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ｃｏ． ，Ｌｔｄ，Ｚｈａｏｑｉｎｇ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ５２６０００， Ｃｈｉｎａ）

　 　 Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ： ＤＡＩ Ｙａ － ｂｉｎ， Ｅ － ｍａｉｌ：ｙｂｄａｉ＠１６３． ｃｏｍ

Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ｂａｍｂｏｏ ｖｉｎｅｇａｒ ｌｉｑｕｉｄ ｉｎ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｅｏｄｏｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ
ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｆａｒｍｓ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｐｒａｙｉｎｇ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ， ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ａｎｄ ｔｉｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｂａｍｂｏｏ ｖｉｎｅｇａｒ ｌｉｑｕｉｄ ｏｎ ｔｈｅ ｋｉｌｌｉｎｇ ｏｆ
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ｈｏｕｓｅｓ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｂａｍｂｏｏ ｖｉｎｅｇａｒ ｌｉｑｕｉｄ ｃｏｕｌｄ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔ ａｎｄ ｄｅｏｄｏｒｉｚｅ ｔｈｅ ｈｅｎ － ｈｏｕｓｅｓ
ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌｌｙ ａｎｄ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｉｆ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎａｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｂａｍｂｏｏ ｖｉｎｅｇａｒ ｌｉｑｕｉｄ ｗａｓ ｄｉｌｕｔｅｄ １５０ ｔｉｍｅｓ，ｓｐｒａｙｅｄ ｗｉｔｈ
１５０ ｍＬ ／ （ｍ２ ／ ｍｉｎ） ａｎｄ ｔｗｉｃｅ ａ ｄａｙ ｆｏｒ ２０ ｍｉｎｕｔｅｓ ｅａｃｈ ｔｉｍｅ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ｂａｍｂｏｏ ｖｉｎｅｇａｒ ｌｉｑｕｉｄ；ａｉｒ ｓｅｔｔｌｉｎｇ ｂａｃｔｅｒｉａ；ｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｅｏｄｏｒｉｚａｔｉｏｎ
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　 　 随着蛋鸡养殖集约化和规模化发展，养殖场环

境控制的压力也越来越大［１］。 鸡场和鸡舍内空气

沉降菌、臭气等环境污染物的超标，不仅威胁着鸡

群的健康生产，还影响着周边居民生活环境［２］。 目

前改善养殖环境的最有效方法之一是对养殖场地

实施消毒和除臭，而现阶段消毒除臭剂多是化学性

制剂，不仅存在腐蚀性和刺激性，还易产生抗药

性［３］。 因此，当前积极开发高效、低毒和低残留的

生物和植物源消毒除臭剂，尤为迫切。 竹醋液是竹

材热解得到的液体产物，它是一种组成成分相当复

杂的液体混合物，其主要成分是水、有机酸、酚类、酮
类、醇类等物质，具有较好的抑菌、杀毒作用，已有实

验表明在农业种植、环保及医药保健等领域展现出

巨大的应用前景［４］。 为此，本实验从稀释使用喷淋

浓度、喷淋强度和喷淋时间三个方面开展了竹醋液

对蛋鸡舍的消毒、除臭研究，旨在为今后养殖场进一

步开发绿色、新型消毒除臭剂提供参考和依据。
１　 材料与方法

１． １　 材料

１． １． １ 　 消毒除臭剂　 饲料级竹醋液，由四川绿玉

君竹材研究开发有限公司提供。

１． １． ２　 检测培养基　 空气沉降菌检测用 ＴＳＡ 培养

基平板（９ ｃｍ），购自上海生工生物工程有限公司。
１． １． ３　 试验器材 　 恒温培养箱（ＨＨ － Ｂ 型，天津

试验仪器厂）、高压灭菌锅（ＳＰ３００Ｆ，上海人和科学

仪器有限公司）、氨气和硫化氢二合一便携式检测

仪（ＫＴ６０２，广州市白云区同和上林电子仪器商

行），由家禽研究所自行提供。
１． ２　 方法

１． ２． １　 试验设计　 试验选择规模和养殖数量基本

一样、长 ８０ ｍ ×宽 ５０ ｍ 阶梯式笼养蛋鸡舍 ３ 栋，分
别开展了竹醋液不同喷淋浓度、喷淋强度和喷淋时

间三个参数对鸡舍消毒除臭影响试验。 试验时，先
固定两个参数，再逐次进行第三单因子影响试验。
喷淋浓度设计原液 １∶ １００ 稀释、１∶ １５０ 稀释和１∶ ２００
稀释三个处理组， 喷淋强度设计 １００、 １５０、 ２００
ｍＬ ／ （ｍ２ ／ ｍｉｎ）３ 个处理组，喷淋时间设计 １０、２０ 和

３０ ｍｉｎ ／次 ３ 个处理组。
１． ２． ２ 　 喷淋装置设置　 如图 １ 所示，在鸡舍原有

的料线基础上和 ３ 排笼具上方，平行布 ３ 条喷淋管

线，间隔 ２ ｍ 安置 １ 个锥形喷头，在鸡舍耳房安装

药液池及喷淋自动化控制系统，进行带鸡喷淋。

１ － 药液池；２ － 喷淋自动化控制系统；３ － 喷淋管线；４ － 喷头

图 １　 竹醋液喷淋装置设置

Ｆｉｇ １　 Ｂａｍｂｏｏ ｖｉｎｅｇａｒ ｌｉｑｕｉｄ ｄｅｖｉｃｅ ｓｅｔｔｉｎｇｓ

１． ２． ３ 　 取样及检测方法　 如图 ２ 所示，样品采集

点按照 ＧＢ ／ Ｔ １８２０４． ３ － ２０１３ 要求设置，在鸡舍中

间位置设 １ 个采集点（离地面 １． ５ ｍ，离两边宽

６ ｍ），在四分之一区域中间位置再设置 ４ 个采集点

（离地面 １． ５ ｍ，离两边宽 ４ ｍ），一共设置 ５ 个样品

采集点，每隔 ２ ｈ 采集 １ 次，采集空气沉降菌和氨气、

硫化氢气体。 沉降菌采集采用 ＴＳＡ 一次性平板培养

基，每个采集点放置 ３ 个平板培养基。 在样品采集

点打开盖子放置 ５ ｍｉｎ 后，立即封盖 ４ ℃保存，检测

时于３７ ±０． ５ ℃恒温培养箱培养１６ ～１８ ｈ，按照奥氏

公式计算菌落数［５］。 氨气和硫化氢气体在检测点现

场即可利用二合一臭气检测仪现场进行检测。

·２４·
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图 ２　 鸡舍采样点设计

Ｆｉｇ ２　 Ｓａｍｐｌｉｎｇ ｐｏｉｎｔ ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ｃｈｉｃｋｅｎ ｈｏｕｓｅ

１． ２． ４　 试验数据统计方法　 所有试验数据均采用

ＳＰＡＳＳ １１． ６ 软件进行统计分析。
２　 结果与分析

２． １　 不同喷淋浓度的消毒除臭效果　 竹醋液原液

因酸性较强，ｐＨ 值约在 ２． ０ ～ ３． ０，带鸡消毒除臭对

舍内笼具和鸡均有一定的损伤，且考虑用药成本，
必须稀释后才能使用。 根据厂家建议，本试验设计

１∶ １００、１∶ １５０ 和 １∶ ２００ 三个梯度稀释喷淋，结果三

个稀释梯度的竹醋液相对饮用水对照组，均有明显

的消毒除菌效果，详见图 ３ 和图 ４。 １∶ １００ 和 １∶ １５０
稀释梯度杀菌率相近，但与 １∶ ２００ 稀释梯度差异显

著（Ｐ ＜ ０． ０５）；三个竹醋液稀释组对鸡舍内氨气和

硫化氢均有较好的降解效果，高浓度组要优于低浓

度组，但组间差异不显著（Ｐ ＞ ０． ０５）。

图 ３　 不同竹醋液处理组对鸡舍内空气沉降菌的杀灭效果

Ｆｉｇ ３　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｂａｍｂｏｏ ｖｉｎｅｇａｒ ｌｉｑｕｉｄ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｇｒｏｕｐｓ ｏｎ ｔｈｅ ｋｉｌｌｉｎｇ ｏｆ ａｉｒ － ｓｅｔｔｌｉｎｇ ｂａｃｔｅｒｉａ ｉｎ ｃｈｉｃｋｅｎ ｈｏｕｓｅ

图 ４　 不同竹醋液处理组对鸡舍内硫化氢和氨气的降解效果

Ｆｉｇ ４　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｂａｍｂｏｏ ｖｉｎｅｇａｒ ｌｉｑｕｉｄ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｇｒｏｕｐｓ ｏｎ ｈｙｄｒｏｇｅｎ ｓｕｌｆｉｄｅ ａｎｄ ａｍｍｏｎｉａ

ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｉｎ ｃｈｉｃｋｅｎ ｈｏｕｓｅ
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２． ２　 不同喷淋强度的消毒除臭效果　 将竹醋液原

液稀释 １５０ 倍，喷淋时间固定 １０ ｍｉｎ ／次，分别以

１００、１５０、２００ ｍＬ ／ （ｍ２ ／ ｍｉｎ）３ 个喷淋强度进行喷淋

试 验。 结 果 显 示， １５０ ｍＬ ／ （ ｍ２ ／ ｍｉｎ ） 和 ２００
ｍＬ ／ （ｍ２ ／ ｍｉｎ）两个喷淋强度间差异不明显，但显著

优于 １００ ｍＬ ／ （ｍ２ ／ ｍｉｎ），详见表 １。

表 １　 不同喷淋密度的消毒除臭效果

Ｔａｂ １　 Ｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｎｇ ａｎｄ ｄｅｏｄｏｒｉｚｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｐｒａｙ ｄｅｎｓｉｔｙ

工作
时间 ／ ｈ

１００ ｍＬ ／ （ｍ２ ／ ｍｉｎ） １５０ ｍＬ ／ （ｍ２ ／ ｍｉｎ） ２００ ｍＬ ／ （ｍ２ ／ ｍｉｎ）

杀菌率 ／ ％
氨气浓度

（ｍｇ ／ ｍ３）
硫化氢浓度

（ｍｇ ／ ｍ３）
杀菌率
／ ％

氨气浓度

（ｍｇ ／ ｍ３）
硫化氢浓度

（ｍｇ ／ ｍ３）
杀菌率
／ ％

氨气浓度

（ｍｇ ／ ｍ３）
硫化氢浓度

（ｍｇ ／ ｍ３）

２ ７４． ６ ６． ４３ ３． ６６ ８１． ２ ５． ５８ ３． ２８ ８２． ４ ５． ５４ ３． ２１
４ ７１． １ ６． １２ ３． ４２ ７８． ４ ５． ３５ ３． ０４ ７８． ９ ５． ２１ ２． ９９
６ ６６． ３ ５． ７３ ３． １１ ７５． ５ ５． ２６ ２． ８６ ７６． ５ ５． ０５ ２． ７４
８ ６２． ６ ５． ０５ ３． ０５ ６７． ２ ５． １３ ２． ７５ ６９． ０ ４． ９６ ２． ７５
１０ ５４． ２ ５． ７６ ３． ６９ ６１． ７ ５． ２５ ３． ２９ ６３． ５ ５． ２５ ２． ７４
１２ ４８． ０ ６． １２ ４． １３ ５７． １ ５． ７７ ３． ６７ ５７． ６ ５． ５９ ３． ３９

２． ３　 不同喷淋时间的消毒除臭效果　 将竹醋液原液

稀释 １５０ 倍，喷淋强度按 １５０ ｍＬ ／ （ｍ２ ／ ｍｉｎ），进行不同

喷淋时间对鸡舍消毒除臭影响试验。 结果表明，鸡舍

每次消毒除臭３０ ｍｉｎ 效果最好，其次是２０ ｍｉｎ ／次。 单

次喷淋时间越长，消毒除臭效果越好；３０ ｍｉｎ ／次和

２０ ｍｉｎ ／次除臭差异不大，但杀菌率差异明显（表 ２）。

表 ２　 不同喷淋时间的消毒除臭效果

Ｔａｂ ２　 Ｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｎｇ ａｎｄ ｄｅｏｄｏｒｉｚｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｐｒａｙｉｎｇ ｔｉｍｅ

工作
时间 ／ ｈ

１０ ｍｉｎ ／ 次 ２０ ｍｉｎ ／ 次 ３０ ｍｉｎ ／ 次

杀菌率 ／ ％
氨气浓度

（ｍｇ ／ ｍ３）
硫化氢浓度

（ｍｇ ／ ｍ３）
杀菌率
／ ％

氨气浓度

（ｍｇ ／ ｍ３）
硫化氢浓度

（ｍｇ ／ ｍ３）
杀菌率
／ ％

氨气浓度

（ｍｇ ／ ｍ３）
硫化氢浓度

（ｍｇ ／ ｍ３）

２ ７２． ３ ６． ５８ ３． ７１ ７７． ５ ６． ３３ ３． ５５ ８０． １ ６． ０１ ３． ５４
４ ６５． ８ ６． ０６ ３． ４２ ７１． ８ ６． ０５ ３． ２１ ７５． ３ ５． ５４ ２． ８８
６ ６０． ７ ５． ６５ ３． ０１ ６５． ２ ５． ３９ ２． ９９ ７０． ９ ４． ９９ ２． ７１
８ ５３． ２ ５． ２３ ２． ８７ ６１． １ ５． １７ ２． ８７ ６４． ５ ４． ３６ ２． ６５
１０ ４６． ５ ６． ４４ ３． ３８ ５４． ９ ５． ０８ ３． ２２ ６０． ０ ４． ９７ ２． ６７
１２ ４１． ３ ６． ７８ ４． ０６ ４８． ７ ５． ４４ ３． ５６ ５３． １ ５． ３３ ３． ２８

３　 讨论与结论

竹醋液别名竹酢液，日本又称之为 “魔法之

水”，因其富含多种有机成分及数十种矿物质，具有

良好的防霉保鲜、抑菌除臭、杀虫和土壤改良功

效［６］。 常雅宁［７］等研究表明竹醋液具有良好的抗

氧化性，在清除氧自由基和油脂抗氧化方面的良好

性能，可以被开发为新一代具有抗衰老功能的绿色

健康饮品，亦可作为一种天然食品添加剂；李忠

琴［８］等研究了竹醋液对致病性皮肤癣菌的抑制效

果，结果表明竹醋液具有对皮肤癣菌（红色毛癣菌、

石膏样毛癣菌、须癣毛癣菌）以及深部感染真菌（白

色念珠菌、新生隐球菌、烟曲霉菌）均具有很强的抑

制能力和杀菌效果，与市售抗菌药物氟康唑、酮康

唑效果相当；巫厚长［９］等分别在 ５％氟铃尿和 １０％

吡虫啉添加稀释了 ４００ 倍的竹醋液，结果表明前者

对棉田中的斜纹夜蛾幼虫的防治增效作用显著，后

者在防治茶园中的茶小绿叶蝉有一定的增效作用。

近年来，随着竹醋液价值的进一步挖掘，在畜禽养

殖场的消毒和除臭方面也具有较好的应用潜力。

Ｙａｍａｕｃｈｉ［１０］等发现饲喂含有竹醋液的竹炭粉后，

·４４·
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鸡粪便中的氨气含量有所下降；普少暇［１１］ 等将不

同比例的竹醋液添加到肉鸡的日粮中，发现 １％ 竹

醋液能够显著降低发酵鸡粪中氨气产生量；陈双

贵［１２］等将稀释后的竹醋液直接喷洒到猪舍内，可
显著降低猪舍内的臭气含量，同时对舍内细菌也有

较好的杀灭作用，平均除菌效果达 ５２． ３％ 。
然而，关于竹醋液用于鸡场消毒除臭的研究较

少，消毒除臭的工艺方法研究更是不多见。 为此，
本研究开展了不同的工艺参数对鸡舍消毒除臭效果

影响实验。 研究结果表明，竹醋液对鸡舍空气沉降

菌有较好的杀灭作用，对舍内氨气及硫化氢等臭气

有明显的降解效果。 而且，随着喷淋浓度、强度的增

加和单次喷淋时间的延长，消毒除臭效果越好。 实

验过程中也同样发现，受鸡舍内的空气流动及其他

因素影响，喷淋后时间越长，消毒除臭效果也逐步降

低，至 ８ ～１２ ｈ 后几乎恢复到使用前状态。 因此，综
上实验结果，结合实际临床使用成本，建议竹醋液原

液稀释 １５０ 倍，喷淋强度按 １５０ ｍＬ ／ （ｍ２ ／ ｍｉｎ），每日

喷淋 ２ 次，每次喷淋 ２０ ｍｉｎ，可有效地对蛋鸡舍有

消毒和除臭效果。
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