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［摘　 要］ 　 建立一测多评法同时测定淫羊藿提取物中 ４ 种黄酮类化合物的含量，并验证了该方法

的准确性和可行性。 采用 Ｃ１８色谱柱，乙腈 － 水为流动相，检测波长 ２７０ ｎｍ，建立朝藿定 Ａ、朝藿定

Ｂ、朝藿定 Ｃ 与内标物淫羊藿苷的相对校正因子，比较分析一测多评法与外标法含量测定结果的差

异性。 结果显示，６ 批不同产地和批号的淫羊藿提取物中 ４ 种黄酮类成分采用一测多评法与外标法

的实测值之间无显著性差异。
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ｐｌａｎｔ ｅｘｔｒａｃｔ； ｑｕａｌｉｔｙ ｓｔａｎｄａｒｄ

　 　 淫羊藿是小檗科淫羊藿属 Ｅｐｉｍｅｄｉｕｍ Ｌｉｎｎ． 植
物，始载于《神农本草经》，在我国有悠久的药用历

史［１］，具有补肾阳、强筋骨、祛风湿的功效，在养殖方

面主要以提取物的形式应用以提高动物的生产、繁
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殖性能，其在混合型饲料添加剂市场有着广泛的应

用。 但目前淫羊藿提取物还缺乏统一的质量标准，
亟需建立一个统一、全面、客观的淫羊藿提取物质量

标准［２］。 淫羊藿含多种药理活性成分如朝藿定 Ａ、
朝藿定 Ｂ、朝藿定 Ｃ、淫羊藿苷等，这些成份进入体内

后协同发挥作用，故其质量控制应综合考虑多种药

理活性成分含量的测定，才能更加全面地反映提取

物的内在质量。 “一测多评法”（Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ Ａｎａｌｙｓｉｓ
ｏｆ Ｍｕｌｔｉ － ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ａ Ｓｉｎｇｌｅ － ｍａｒｋｅｒ， ＱＡＭＳ）
是近年来得到良好应用的中药类复杂成分评价方

法，已在《中国药典》中成功应用于多个品种［３］。
ＱＡＭＳ 法通过测定一个易得有效成分而实现中药多

成分定性定量，是适合中药特点的多指标质量控制

和评价模式［４ － ６］。 本研究以淫羊藿苷为内标物，建
立朝藿定 Ａ、朝藿定 Ｂ、朝藿定 Ｃ 与淫羊藿苷的相对

校正因子 （ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｆａｃｔｏｒ， ＲＣＦ），并对

ＱＡＭＳ 法与外标法所得结果进行比较，以验证 ＱＡＭＳ
法的可行性和准确性，旨在为淫羊藿提取物多指标

成分质量控制提供参考。
１　 仪器与试药

Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ 高效液相色谱仪 （美国安捷伦

公司）；Ｄ３０００ 高效液相色谱仪（美国 Ｔｈｅｒｍｏｆｉｓｈｅｒ
公司）；Ｍｉｌｌｉ － Ｑ超纯水机 （美国 Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ 公司）；
ＳＱＰ 十万分之一电子天平 （德国 Ｓａｒｔｏｒｉｕｓ公司）；
ＫＳ５００ 超声波清洗器（宁波科生仪器厂）；ＶＤ２３ 减

压干燥箱（德国 ＢＩＮＤＥＲ）；恒温水浴锅（江苏金坛

市金城国胜实验仪器厂）。
三批淫羊藿药材购自安徽省亳州康美中药大

市场，产地分别为甘肃、吉林、陕西，样品经合肥市

食品药品检验中心王玮主任药师鉴定，购自吉林的

药材为朝鲜淫羊藿 Ｅｐｉｍｅｄｉｕｍ ｋｏｒｅａｎｕｍ Ｎａｋａｉ，购自

陕西、 甘 肃 的 药 材 为 柔 毛 淫 羊 藿 Ｅｐｉｍｅｄｉｕｍ
ｐｕｂｅｓｃｅｎｓ Ｍａｘｉｍ，药材打粉经乙醇回流浓缩减压干

燥后分别制备成提取物备用。 另三批淫羊藿提取物

由四川恒瑞通达生物科技有限公司提供，批号分别

为 ２００３０３、２００３０２、２００４０１。 朝藿定 Ａ（批号１１０６２３ －
７２ －８）、朝藿定 Ｂ（批号 １１０６２３ － ７３ － ９）、朝藿定 Ｃ

（批号 １１０６４２ －４４ － ９）对照品均购自上海安谱有限

公司，ＨＰＬＣ（峰面积归一化法）纯度 ９８％；淫羊藿苷

（批号 １１０７３７ －２０１５１６），购自中国兽医药品监察所，
纯度 ９４． ２％。 乙腈、甲醇（色谱纯，赛默飞世尔科技

有限公司），其余试剂均为分析纯。
２　 方法与结果

２． １　 方法原理　 ＱＡＭＳ 法是指在多指标质量评价

时，以药材中某一典型组分（有对照品供应者）为内

标，建立该组分与其他组分之间的 ＲＣＦ，通过 ＲＣＦ
计算其他组分的含量［７］。 计算公式为：ｆｋｍ ＝ ｆｋ ／ ｆｍ
＝Ｗｋ × Ａｍ ／Ｗｍ × Ａｋ，Ａｋ 为内标物（ｋ）峰面积，Ｗｋ
为内标物（ｋ）浓度，Ａｍ 为其他组分（ｍ）峰面积，Ｗｍ
为其他组分（ｍ）浓度。
２． ２　 方法学考察

２． ２． １ 　 色谱条件 　 ｅｃｌｉｐｓｅ Ｐｌｕｓ Ｃ１８ 柱（１５０ ｍｍ ×
４􀆰 ６ ｍｍ， ５ μｍ），流动相乙腈 － 水（２５ ∶ ７５），柱温

２５ ℃；流速 １． ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ，检测波长为 ２７０ ｎｍ，理论

板数按淫羊藿苷计应≥５０００，色谱图见图 １、图 ２。
２． ２． ２　 对照品溶液的制备 　 取朝藿定 Ａ、朝藿定

Ｂ、朝藿定 Ｃ、淫羊藿苷对照品适量，精密称定，加甲

醇分别配置成浓度为 １ ｍｇ ／ ｍＬ 的储备液。 精密吸

取以上储备液各 ２５ μＬ、５０ μＬ、１００ μＬ、２００ μＬ、
４００ μＬ至 １０ ｍＬ 量瓶中，甲醇定容，分别配置成

２． ５、５． ０、１０． ０、２０． ０、４０． ０ μｇ ／ ｍＬ 的混和线性标准

溶液，保存于 ４ ℃冰箱中，备用，有效期 １ 个月。
２． ２． ３ 　 供试品溶液的制备 　 取淫羊藿提取物

（过 ８０目筛）０． １ ｇ，精密称定，至具塞锥形瓶中，加
入 ５０ ｍＬ ５０％ 乙醇溶液，称定重量，超声 ３０ ｍｉｎ
（１４０ Ｗ，频率 ４０ ｋＨｚ），放冷后再称重，以 ５０％乙醇

补足重量，经 ０． ４５ μｍ 微孔滤膜过滤，即得。
２． ２． ４　 线性关系考察　 分别精密吸取上述混合线

性标准溶液 １０ μＬ，注入高效液相色谱仪，按上述色

谱条件测定，记录峰面积。 以进样量对峰面积积分

值进行回归处理，分别得朝藿定 Ａ、朝藿定 Ｂ、朝藿

定 Ｃ、淫羊藿苷的标准曲线，见表 １，各标准曲线在

线性范围内线性良好。
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图 １　 朝藿定 Ａ、朝藿定 Ｂ、朝藿定 Ｃ、淫羊藿苷对照品色谱图

Ｆｉｇ １　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ Ｅｐｉｍｅｄｉｎ Ａ， Ｅｐｉｍｅｄｉｎ Ｂ， Ｅｐｉｍｅｄｉｎ Ｃ ａｎｄ Ｉｃａｒｉｉｎ

图 ２　 淫羊藿提取物样品色谱图

Ｆｉｇ ２　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ Ｅｐｉｍｅｄｉｕｍ ｅｘｔｒａｃｔ

表 １　 淫羊藿提取物中 ４ 种黄酮类成分的标准曲线

Ｔａｂ １　 Ｔｈｅ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｅｑｕａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｌｉｎｅａｒ ｒａｎｇｅｓ ｏｆ

４ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ ｉｎ Ｅｐｉｍｅｄｉｕｍ ｅｘｔｒａｃｔ

成分 方程
线性范围 ／

（μｇ·ｍＬ － １）
相关系数

朝藿定 Ａ Ｙ ＝ １５． ４３２Ｘ － ４． ０８８５ ２． ９ ～ ４６． ４０ ０． ９９９２

朝藿定 Ｂ Ｙ ＝ １８． ５５５Ｘ － ２． ６３４ ２． ５０ ～ ４０． ５６ １． ００００

朝藿定 Ｃ Ｙ ＝ １５． ４４１Ｘ ＋ ２． ７０９ ２． ９８５ ～ ４７． ７６ ０． ９９９７

淫羊藿苷 Ｙ ＝ １９． １６３Ｘ － １７． ６５７ ２． ９５ ～ ４７． ２０ ０． ９９９１

２． ２． ５　 精密度试验　 精密吸取同一供试品溶液（四

川恒通，批号 ２００３０２）１０ μＬ 连续进样 ６ 次，记录朝藿

定 Ａ、朝藿定 Ｂ、朝藿定 Ｃ、淫羊藿苷的峰面积，得出

日内精密度分别为 ２． ３％、２． ０％、２． ４％和 １． ５％，连

续进样 ３ ｄ，每天 ６ 次，记录峰面积，以上 ４ 种指标成

分日间精密度分别为 ２． ３％、２． ２％、２􀆰 ０％、１． ６％。

２． ２． ６　 供试品溶液稳定性试验　 取同一供试品溶

液（四川恒通，批号 ２００３０２），分别于配置后 ０、２、４、

８、１２、２４ ｈ 注入高效液相色谱仪，依法测定，记录峰

面积，得朝藿定 Ａ、朝藿定 Ｂ、朝藿定 Ｃ、淫羊藿苷稳

定性的 ＲＳＤ 分别为 ２． ０％ 、１． ９％ 、２． ５％ 、１． ５％ ，表

明处理后的样品在 ２４ ｈ 内稳定。

２． ２． ７　 重复性试验 　 按上述供试品溶液制备方

法，分别称取同一批淫羊藿提取物（四川恒通，批号

２００３０２）约 ０． １ ｇ，共 ６ 份，分别进行测定， 测得朝藿

定 Ａ、朝藿定 Ｂ、朝藿定 Ｃ、淫羊藿苷的平均含量分

别为 ３． ８８、８． ０５、６． １８、１４． ０１ ｍｇ ／ ｇ，ＲＳＤ 分别为

２􀆰 １％ 、２． １％ 、２． ２％ 、１． １％ 。

２． ２． ８　 回收率试验 　 采取加样回收率法（按 １ ∶ １

加入），取同一批已知含量的淫羊藿提取物（四川恒

通，批号 ２００３０２）约 ０． １ ｇ 共 ６ 份，精密称定，分别

精密加入一定量的 ２． ２． ２ 项下混合对照品溶液，按

２． ２． ３ 项下方法制备供试品溶液，精密吸取上述供
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试品溶液 １０ μＬ，依法测定，计算回收率，朝藿定 Ａ、
朝藿定 Ｂ、朝藿定 Ｃ、淫羊藿苷的加样回收率分别为

９３． ６％ 、 ９５． ５％ 、 １００． １％ 、 ９２． ４％ ， ＲＳＤ 分别为

２􀆰 ２％ 、１． ８％ 、２． ２％ 、２． １％ 。
２． ３　 校正因子的测定及考察

２． ３． １　 校正因子的测定　 取 ２． ２． ２ 项下浓度为 ２０
μｇ ／ ｍＬ 对照品混合溶液，分别进样 １０ μＬ，测定朝

藿定 Ａ、朝藿定 Ｂ、朝藿定 Ｃ、淫羊藿苷的峰面积，按
照 ２． １ 项下方法分别计算朝藿定 Ａ、朝藿定 Ｂ、朝藿

定 Ｃ 与内参物淫羊藿苷间的 ＲＣＦ，结果见表 ２。

表 ２　 相对校正因子的测定

Ｔａｂ ２　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ＲＣＦｓ ｔｅｓｔｓ

序号
ｆ 朝藿定 Ａ ／
淫羊藿苷

ｆ 朝藿定 Ｂ ／
淫羊藿苷

ｆ 朝藿定 Ｃ ／
淫羊藿苷

１ ０． ８８６ ０． ８８２ ０． ９６１

２ ０． ８２８ ０． ８８３ ０． ９６２

３ ０． ８９３ ０． ８７０ ０． ９４３

４ ０． ８５０ ０． ９０１ ０． ９６３

５ ０． ８９１ ０． ８２４ ０． ９１４

６ ０． ８５５ ０． ８５１ ０． ９６３

７ ０． ８８８ ０． ８６４ ０． ９３７

ＲＳＤ ／ ％ ２． ９ ２． ９ ２． ０

２． ３． ２　 校正因子的重复性试验　 按照 ２． ２． ２ 项下

方法，配制混合对照品溶液，平行 ４ 份，分别进样

１０ μＬ，分别计算朝藿定 Ａ、朝藿定 Ｂ、朝藿定 Ｃ 与

内参物淫羊藿苷间的 ＲＣＦ。 表 ３ 结果显示，ＲＳＤ≤
３􀆰 ０％ ，表明 ＲＣＦ 重复性良好。

表 ３　 相对校正因子重复性试验

Ｔａｂ ３　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ＲＣＦｓ ｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙ ｔｅｓｔｓ

序号
ｆ 朝藿定 Ａ ／
淫羊藿苷

ｆ 朝藿定 Ｂ ／
淫羊藿苷

ｆ 朝藿定 Ｃ ／
淫羊藿苷

１ ０． ８２５ ０． ８４０ ０． ９２０

２ ０． ８６０ ０． ８６２ ０． ９１４

３ ０． ８７７ ０． ８７１ ０． ９３７

４ ０． ８３４ ０． ８９３ ０． ９６６

ＲＳＤ ／ ％ ２． ８ ２． ５ ２． ５

２． ３． ３　 校正因子的耐用性考察

２． ３． ３． １　 不同仪器对校正因子的影响　 试验中采

用 ｅｃｌｉｐｓｅ ｐｌｕｓ Ｃ１８ （４． ６ ｍｍ × １５０ ｍｍ，５ μｍ）分别

在 Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ 和 Ｔｈｅｒｍｏｆｉｓｈｅｒ Ｄ３０００ 进样测定，
对淫羊藿类黄酮间的 ＲＣＦ 进行了测定。 表 ４ 结果

显示，在不同品牌色谱仪上 ＲＣＦ 无显著性差异，
ＲＳＤ≤３􀆰 ０％ 。

表 ４　 采用不同仪器测得的相对校正因子

Ｔａｂ ４　 ＲＣＦｓ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ

仪器
ｆ 朝藿定 Ａ ／
淫羊藿苷

ｆ 朝藿定 Ｂ ／
淫羊藿苷

ｆ 朝藿定 Ｃ ／
淫羊藿苷

Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０
０． ８３５ ０． ８２５ ０． ９２４

０． ８４３ ０． ８０７ ０． ９６５

Ｔｈｅｒｍｏｆｉｓｈｅｒ Ｄ３０００
０． ８４７ ０． ８３６ ０． ９４７

０． ８５１ ０． ８４９ ０． ９３２

ＲＳＤ ／ ％ ０． ８ ２． １ １． ９

２． ３． ３． ２　 不同色谱柱对校正因子的影响　 试验中

在不同高效液相色谱仪（Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０、Ｔｈｅｒｍｏｆｉｓｈｅｒ
Ｄ３０００）上，分别试验 ２ 种不同品牌的色谱柱 ｅｃｌｉｐｓｅ

ｐｌｕｓ Ｃ１８（４． ６ ｍｍ ×１５０ ｍｍ， ５ μｍ）和 Ｓｙｍｍｅｔｒｙ Ｃ１８

（４． ６ ｍｍ × ２５０ ｍｍ， ５ μｍ），对 ４ 种淫羊藿类黄酮

间 ＲＣＦ 进行了测定。 结果显示，ＲＣＦ 无显著性差

异，ＲＳＤ≤３． ０％ （表 ５ 和表 ６）。

表 ５　 采用不同色谱柱测得的相对校正因子 － Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０

Ｔａｂ ５　 ＲＣＦｓ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ

ｃｏｌｕｍｎｓ － Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０

色谱柱
ｆ 朝藿定 Ａ ／
淫羊藿苷

ｆ 朝藿定 Ｂ ／
淫羊藿苷

ｆ 朝藿定 Ｃ ／
淫羊藿苷

ｅｃｌｉｐｓｅ ｐｌｕｓ Ｃ１８

（４． ６ ｍｍ ×１５０ ｍｍ，５ μｍ）

０． ８１９ ０． ８７１ ０． ９２３

０． ８５６ ０． ８６２ ０． ９１５

０． ８３４ ０． ８２４ ０． ９３６

０． ８５８ ０． ８４１ ０． ９４７

ＲＳＤ ／ ％ ２． ２ ２． ５ １． ５
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表 ６　 采用不同色谱柱测得的相对校正

因子 － Ｔｈｅｒｍｏｆｉｓｈｅｒ Ｄ３０００

Ｔａｂ ６　 ＲＣＦｓ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ

ｃｏｌｕｍｎｓ － Ｔｈｅｒｍｏｆｉｓｈｅｒ Ｄ３０００

色谱柱
ｆ 朝藿定 Ａ ／
淫羊藿苷

ｆ 朝藿定 Ｂ ／
淫羊藿苷

ｆ 朝藿定 Ｃ ／
淫羊藿苷

Ｓｙｍｍｅｔｒｙ Ｃ１８

（４． ６ ｍｍ ×２５０ ｍｍ，５ μｍ）

０． ８４０ ０． ８３４ ０． ９３０

０． ８５５ ０． ８４０ ０． ９１７

０． ８２４ ０． ８６７ ０． ９５２

０． ８４６ ０． ８２６ ０． ９１４

ＲＳＤ ／ ％ １． ５ ２． １ １． ９

２． ３． ３． ３ 　 不同柱温对校正因子的影响 　 采用

Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ 高效液相色谱系统和 ｅｃｌｉｐｓｅ ｐｌｕｓ
Ｃ１８色谱柱，分别在不同柱温（２５、３０、３５ ℃ ）条件

下对 ４ 种淫羊藿黄酮间的 ＲＣＦ 进行测定。 表 ７
结果显示，ＲＣＦ 无显著性差异，ＲＳＤ≤３． ０％ 。

表 ７　 采用不同柱温测得的相对校正因子

Ｔａｂ ７　 ＲＣＦｓ ｍｅａｓｕｒｅｄ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

柱温 ／ ℃ ｆ 朝藿定 Ａ ／
淫羊藿苷

ｆ 朝藿定 Ｂ ／
淫羊藿苷

ｆ 朝藿定 Ｃ ／
淫羊藿苷

２５
０． ８０７ ０． ８１６ ０． ９２３

０． ８２６ ０． ８０９ ０． ９１７

３０
０． ８５４ ０． ８２７ ０． ９６５

０． ８４７ ０． ８３０ ０． ９３４

３５
０． ８５２ ０． ８３１ ０． ９２４

０． ８３１ ０． ８６４ ０． ９１８

ＲＳＤ ／ ％ ２． ２ ２． ２ １． ９

２． ３． ３． ４ 　 不同流速对校正因子的影响 　 采用

Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ 高效液相色谱系统和 ｅｃｌｉｐｓｅ ｐｌｕｓ Ｃ１８

色谱柱，分别在不同流速（０． ９、１． ０、１． １ ｍＬ ／ ｍｉｎ）条
件下对 ４ 种淫羊藿黄酮间的 ＲＣＦ 进行了测定。
表 ８结果显示，ＲＣＦ 无显著性差异，ＲＳＤ≤３􀆰 ０％ 。
２． ３． ３． ５ 　 校正因子的确定　 在上述色谱条件下，
分别测定不同进样体积时，按照 ２． １ 项下的方法，
以淫羊藿苷（Ｉｃａｒｒｉｎ，简称 Ｉ）为内标， 计算朝藿定 Ａ
（Ｅｐｉｍｅｄｉｎ Ａ，简称 Ａ）、朝藿定 Ｂ（Ｅｐｉｍｅｄｉｎ Ｂ，简称

Ｂ）、朝藿定 Ｃ（Ｅｐｉｍｅｄｉｎ Ｃ，简称 Ｃ）的 ＲＣＦ 分别为

表 ８　 采用不同流速测得的相对校正因子

Ｔａｂ ８　 ＲＣＦｓ ｍｅａｓｕｒｅｄ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｌｏｗ ｒａｔｅｓ

流速 ／
（ｍＬ·ｍｉｎ － １）

ｆ 朝藿定 Ａ ／
淫羊藿苷

ｆ 朝藿定 Ｂ ／
淫羊藿苷

ｆ 朝藿定 Ｃ ／
淫羊藿苷

０． ９
０． ８８９ ０． ８５５ ０． ９２４

０． ８４７ ０． ８２７ ０． ９５０

１． ０
０． ８５４ ０． ８１４ ０． ９１７

０． ８６３ ０． ８３３ ０． ９２８

１． １
０． ８１９ ０． ８２４ ０． ９１７

０． ８３７ ０． ８５０ ０． ９３４

ＲＳＤ ／ ％ ２． ８ １． ９ １． ３

０． ８３１、０． ８２０、０． ９１８。
２． ４　 待测组分色谱峰的定位　 本文采用相对保留

值（待测成分与内标调整保留时间之比）作为定位

标准，并在不同品牌高效液相色谱系统和不同色谱

柱下对此参数进行考察，见表 ９，各成分的相对保留

值波动较小，ＲＳＤ≤３． ０％ ，表明利用相对保留值进

行峰的定位是可行的。
２． ５　 淫羊藿提取物含量测定 ＱＡＭＳ 法与外标法的

结果比较　 分别称取淫羊藿提取物（过 ８０ 目筛）约
０． １ ｇ （ｎ ＝ ４），精密称定，按 ２． ２． ３ 项下方法制备各

供试品溶液，精密吸取各供试品溶液 １０ μＬ，注入高

效液相色谱仪，依法测定。 采用外标法和 ＱＡＭＳ 法

计算自提及市售的淫羊藿提取物中朝藿定 Ａ、朝藿

定 Ｂ、朝藿定 Ｃ、淫羊藿苷含量，见表 １０。 外标法测

定的含量值与 ＱＡＭＳ 法测定的含量值经 ｔ 检验比

较，Ｐ ＞ ０． ０５，表明这两种方法测得结果无显著性差

异，由此说明 ＱＡＭＳ 法可用于淫羊藿提取物的多成

分质量评价研究。
３　 讨论与结论

本试验初期分别以 ５０％甲醇、５０％乙醇、７０％甲

醇、７０％乙醇 ４ 种提取溶剂进行超声提取，发现以

５０％乙醇提取 ３０ ｍｉｎ 具有相对较高的提取率。 另外

通过查阅文献，分别以乙腈 － 水、乙腈 －０． ０２％磷酸

溶液、乙腈 － ０． ０５％ 磷酸溶液等为流动相，比较其

峰型、基线、分离度等，发现乙腈 － 水作为流动相既

简便又可满足分离需求，故根据结果分析，确定了

色谱条件。

·４８·
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表 ９　 不同仪器和色谱柱下测得的相对保留值

Ｔａｂ ９　 Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ ｖａｌｕｅｓ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｃｏｌｕｍｎｓ

仪器 色谱柱 ／ ｍｍ 柱温 ／ ℃
出峰时间 ／ ｍｉｎ 相对保留值

Ａ Ｂ Ｃ Ｉ Ａ Ｂ Ｃ

Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０

１５０ ２５ ７． ９９９ ９． ０８５ １０． ２２２ １２． １４０ ０． ６６ ０． ７５ ０． ８４

１５０ ３０ ８． ４７６ ９． ６２１ １０． ８２７ １２． ７３９ ０． ６７ ０． ７６ ０． ８５

２５０ ２５ １１． ３４０ １２． ９３４ １４． ５０８ １７． ５５２ ０． ６５ ０． ７４ ０． ８３

２５０ ３０ １３． ４１１ １５． ８３２ １７． ３０７ ２０． ５１６ ０． ６５ ０． ７７ ０． ８４

Ｔｈｅｒｍｏｆｉｓｈｅｒ
Ｄ３０００

１５０ ２５ ７． ４９３ ８． ３２７ ９． ３６７ １０． ７３３ ０． ６９ ０． ７７ ０． ８７

１５０ ３０ ７． ４５３ ８． ２８０ ９． ３２０ １０． ５９０ ０． ７０ ０． ７８ ０． ８８

２５０ ２５ １１． ８１０ １３． ４５０ １５． ０７７ １８． １６３ ０． ６５ ０． ７４ ０． ８３

２５０ ３０ １１． ７３７ １３． ３６３ １５． ０１０ １７． ９０７ ０． ６６ ０． ７５ ０． ８４

表 １０　 不同方法所测得的黄酮类物质含量（ｎ ＝２）

Ｔａｂ １０　 Ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ４ ａｎａｌｙｔｅｓ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｂｙ ＱＡＭＳ ａｎｄ ＥＳＭ ｍｅｔｈｏｄｓ ｍｇ ／ ｇ　

样品
Ａ Ｂ Ｃ Ｉ

外标法 ＱＡＭＳ 法 外标法 ＱＡＭＳ 法 外标法 ＱＡＭＳ 法 外标法

自提 １（吉林） ８． ７２ ９． ６５ １０． ５５ １０． ８７ ４． ８３ ５． ５０ ４３． ９２

自提 ２（甘肃） ８． ０２ ９． ８０ １８． ００ ２０． ３３ ２８． ３９ ３６． ４６ ４８． ２６

自提 ３（陕西） １２． ５６ １２． ０３ ２７． １６ ２４． ２２ ４６． ０２ ４６． ８７ ５７． ９７

四川恒通（批号 ２００３０２） ３． ８８ ３． ９４ ８． ０５ ７． ４０ ８． ８６ ９． １０ ２７． １４

四川恒通（批号 ２００３０３） ４． ０２ ３． ５６ ８． ４２ ８． １８ ６． １８ ６． ２３ １４． ０１

四川恒通（批号 ２００４０１） ５． ２１ ５． ６９ ７． ４６ ８． ３４ ７． ９８ ８． ２３ ２３． ６７

　 　 本试验还分别考察了不同色谱柱、不同仪器下

各待测组分色谱峰的保留时间及相对保留时间，结
果显示各保留时间差异显著，但其与内标物的相对

保留时间波动较小。 因此采用相对保留时间法进

行淫羊藿药材中各待测组分色谱峰的定位。
中药成分的多样性和整体作用机理，决定了单

一成分不能全面反映中药材的质量。 以《中国药

典》为代表的中药质量标准已经确立了“从单指标

向多指标、从指标性成分向药效成分控制”的发展

方向［８ － ９］。 ＱＡＭＳ 法可以实现通过测定一种成分

的含量达到多指标控制的目的，能够一定程度上解

决中药对照品供应紧缺、价格昂贵等问题。 在《中
国药典》中，ＱＡＭＳ 法已成功应用于丹参、生姜等药

材，是目前中药质量控制和评价模式新的发展趋势

之一［３］。 淫羊藿含多种活性成分，仅依据淫羊藿苷

对其进行质量评价，无法真实评价其内在质量，且
淫羊藿经历提取过程转换成提取物后，不同厂家提

取工艺、水平不同将极大的影响提取物的质量及药

理活性，故其质量评价需要一个多指标综合性评价

方式。 本试验通过一系列方法学考察证明了

ＱＡＭＳ 法能够综合反映淫羊藿提取物的整体质量

且不提高分析成本，验证了 ＱＡＭＳ 法在淫羊藿提取

物质量控制中的可行性和适应性，为此类中药的质

量控制及质量标准的制订提供了参考方法。
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