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［摘　 要］ 　 为观察丁蟾乳炎喷剂对奶牛乳房炎的治疗效果，根据临床发病情况及类型，分别选用

３０ 头阳性（ ＋ ＋ ）隐性乳房炎奶牛做治疗试验，随机分为试验组、阳性对照组、药物对照组；选用 ２０
头强阳性（ ＋ ＋ ＋ ）临床型乳房炎奶牛做治疗试验，随机分为试验组、药物对照组；阳性对照组不作

任何治疗，药物对照组用公英散治疗，每天口服 １ 次，连续用药 ５ ｄ，试验组用丁蟾乳炎喷剂治疗，
每天用药两次，连续用药 ５ ｄ。 通过 ＣＭＴ 法检测乳液及奶牛乳房的外观、形状和产奶量变化，统计治

疗效果。 对奶牛隐性乳房炎治疗试验结果显示，用药 ５ ｄ，试验组治愈率为 ９１． ６％ ，有效率 １００％ ，产
奶量提高 ５． ４％ ～１０． ０％ ；药物对照组治愈率为 ７７． ８％ ，有效率 １００％ ，产奶量提高 ２． ９％ ～ ８． ７％ ；
试验组、药物对照组在治愈之后的一段时间内乳汁均维持在合格水平（阴性），而阳性对照组产奶量

下降 ３． ５％ ～１５． ９％ ，且乳汁均为阳性。 对奶牛临床型乳房炎治疗试验结果显示：用药 ５ ｄ，试验组

治愈率 ９０． ０％ ，有效率 １００％ ；药物对照组治愈率 ７３． ７％ ，有效率 １００％ ；两组产奶量逐渐恢复。
结果表明，丁蟾乳炎喷剂对奶牛隐性乳房炎和临床型乳房炎均有良好的治疗效果，而且使用方便，
适于临床应用。
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ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｂｙ ＣＭＴ ｍｅｔｈｏｄ， ａｎｄ ｔｈｅ ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃ ｅｆｆｅｃｔ ｗａｓ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙ ａｎａｌｙｚｅｄ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｒａｔｅ ｏｆ Ｄｉｎｇ Ｃｈａｎ Ｒｕ Ｙａｎ Ｓｐｒａｙ ｆｏｒ ｒｅｃｅｓｓｉｖｅ ｍａｓｔｉｔｉｓ ｗａｓ ９１． ６％ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｒａｔｅ ｗａｓ １００％ ， ａｎｄ
ｔｈｅ ｍｉｌｋ ｙｉｅｌｄ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｂｙ ５． ４％ ～ １０． ０％ ． Ｉｎ ｔｈｅ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｄｒｕｇ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ， ｔｈｅ ｃｕｒｅ ｒａｔｅ ｗａｓ ７７． ７％ ， ｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｒａｔｅ ｗａｓ １００％ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｍｉｌｋ ｙｉｅｌｄ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｂｙ ２． ４％ ～７． ４％ ． Ａｎｄ ｔｈｅ ｍｉｌｋ ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｇｒｏｕｐ
ａｎｄ ｔｈｅ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｄｒｕｇ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ ｗｅｒｅ ｍａｉｎｔａｉｎｅｄ ａｔ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｆｉｅｄ ｌｅｖｅｌ （ ｎｅｇａｔｉｖｅ） ｆｏｒ ａ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｔｉｍｅ ａｆｔｅｒ
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　 　 奶牛乳房炎位于奶牛四大疾病之首［１］，分为临

床型乳房炎和隐性乳房炎，其中隐性乳房炎发病率

一直居高不下。 在奶牛乳房炎的防治上，多数养殖

场仍然以抗生素预防和治疗为主，虽然取得一定效

果，但抗生素的大量使用会引起诸多问题：一是造

成细菌产生耐药性，疗效下降；二是造成动物体内

正常菌群生长紊乱，引起二重感染；三是引起奶品

药物残留，出现“抗奶” ［２］，影响人类健康，因此在

使用抗生素及之后一段时间内，需要对牛奶进行禁

售，会降低经济效益，并且引起周边环境污染。 随

着社会经济的发展和人民生活水平的不断提高，我
国政府对食品安全和环境越来越重视，纷纷出台了

限抗、减抗及保护环境的政策，国内专家学者也在

积极寻找安全、有效、低毒的药物来控制和治疗乳

房炎。 中草药源于自然，含有的生物有效成分高效

低毒、无残留［３］，既能作为替抗、减抗药物治疗奶牛

乳房炎，又能保证食品安全和人类身体健康并且不

污染环境，因此开发中草药制剂显得非常必要而有

意义。 目前报道中药治疗奶牛乳房炎的临床试验

很多，但多以灌服用的散剂、乳池灌注给药的注

射剂及涂抹给药的膏剂为主，喷雾剂报道较少。
散剂虽然制作简单，携带方便，但由于给药时需

要对牛保定，费时费力。 注射剂给药时对通乳

针、乳头孔、术者手的消毒要求比较高，且易损伤

乳头。 本试验研究了丁蟾乳炎喷剂对奶牛隐性

乳房炎和临床型乳房炎的治疗效果，以期为临床

应用提供参考。
１　 材料与方法

１． １　 试验药物和诊断液　 丁蟾乳炎喷剂和加州乳

房炎试验（ＣＭＴ）诊断液均由广西普大动物保健品

有限公司配制。 丁蟾乳炎喷剂：中试生产，批号

２０１８０７０１；ＣＭＴ 诊断液：十二烷基磺酸钠 １０ ｇ，
ＮａＯＨ ３． ７５ ｇ，溴甲酚紫 ０． ０２５ ｇ，加注射用水制成

２５０ ｍＬ 溶液备用，批号 ２０１８０８０１。 对照药物为市

售公英散，规格为每袋 ５００ ｇ，主要由蒲公英、金银

花、连翘、芙蓉叶等组成，批准文号：兽药字（２０１２）
０３１０４５０２８，河 北 宝 典 药 业 有 限 公 司 生 产， 批

号 ２０１７０７０１。
１． ２　 试验动物　 来宾市兴宾区奶牛养殖场共有荷

斯坦奶牛 ４９６ 头，其中泌乳牛 ３１０ 头，平均日单产
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奶量 ２５ ｋｇ，每日挤奶 ２ 次，均为机械挤奶。 由于管

理不到位，该养殖场奶牛乳房炎发病率较高。 ２０１８
年 ９ －１２ 月，在该养殖场选择 ３ ～ ５ 岁、体况接近、处
于泌乳中期的奶牛进行临床诊断，筛选出隐性乳房

炎奶牛 ３０ 头，临床型乳房炎奶牛 ２０ 头，使用丁蟾乳

炎喷剂对奶牛隐性乳房炎和临床型乳房炎进行治疗

试验。 筛选方法、临床型乳房炎奶牛纳入标准、隐性

乳房炎奶牛纳入标准和病例排除标准如下。
１． ２． １ 　 ＣＭＴ 检测方法［４］ 　 分别取左前、左后、右
前、右后 ４ 个乳区乳汁进行检测。 挤奶前先用温水

清洗乳区，用柔软洁净的湿巾纸擦干，先挤去前 ２
把乳汁，把乳液挤在乳房炎检验盘中，倾斜检验盘

６０°，此时检验盘内剩余约 ２ ｍＬ 乳汁，加入 ２ ｍＬ 的

诊断试剂，立即水平摇动检验盘，使乳汁与试剂充

分混合，１０ ～ ３０ ｓ 后观察，判定标准见表 １。
１． ２． ２　 临床型乳房炎奶牛纳入标准 　 患病奶牛

１ ～ ２ 个乳房乳液 ＣＭＴ 检查呈强阳性（ ＋ ＋ ＋ ），临
床表现出红、肿、热、痛，泌乳量大减，奶汁稀薄，或
带有絮状物、脓块、血色的患牛，确定为临床型奶牛

乳房炎［５］。 每头牛日均产奶量 １１ ｋｇ 左右。
１． ２． ３　 隐性乳房炎奶牛纳入标准　 患病奶牛乳房

临床诊断和乳汁目测均无可见异常变化，但乳汁

表 １　 ＣＭＴ 法判定标准

Ｔａｂ １　 Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｃｒｉｔｅｒｉａ ｏｆ ＣＭＴ ｍｅｔｈｏｄ

结果判定 乳汁凝集反应程度 判定符号

阴性 　 无变化，不出现凝块。 －

可疑 　 有微量沉淀，但不久即消失。 ±

弱阳性 　 部分形成凝胶状。 ＋

阳性
　 全部形成凝胶状，回转搅动时凝块向
　 中央集中，停止搅动，凝块呈凹凸状
　 附着于皿底。

＋ ＋

强阳性
　 全部呈凝胶状，回转搅动时胶块向
　 中央集中，停止搅动则恢复原状，
　 并附着于皿底。

＋ ＋ ＋

ＣＭＴ 检查呈阳性（ ＋ ＋ ），确定为隐性型乳房炎。
１． ２． ４ 　 病例排除标准 　 因为其他原因如腹泻、
咳嗽等疾病导致的奶牛产奶量下降的奶牛不纳入

整个试验。
１． ３　 试验奶牛分组及给药情况　 根据病例纳入标

准及奶牛发病时间先后顺序，将 ３０ 头隐性乳房炎

奶牛用于隐性乳房炎治疗试验，随机分为试验组、
阳性对照组和药物对照组，每组各 １０ 头；将 ２０ 头

临床型乳房炎奶牛用于临床型乳房炎治疗试验，随
机分为试验组和药物对照组，每组各 １０ 头。 试验

分组及给药情况具体见表 ２ 和表 ３。

表 ２　 隐性乳房炎奶牛试验分组及给药情况

Ｔａｂ ２　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｇｒｏｕｐｉｎｇ ａｎｄ ｄｒｕｇ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｗｓ ｗｉｔｈ ｒｅｃｅｓｓｉｖｅ ｍａｓｔｉｔｉｓ

组别 治疗头数 ／ 头 阳性乳区总数 ／ 个 给药前每个乳区
ＣＭＴ 检测结果

给药情况

试验组 １０ ３６ ＋ ＋ 以整个乳区均匀喷满药液，无遗漏，无成滴滴下为准，
每天在早、晚挤奶后各给药一次，连续用药 ５ ｄ。

阳性对照组 １０ ３３ ＋ ＋ 阳性对照组不作任何处理。

药物对照组 １０ ３６ ＋ ＋ 每天口服公英散 １ 次，每次 ５００ ｇ，连续用药 ５ ｄ。

表 ３　 临床型乳房炎奶牛试验分组及给药情况

Ｔａｂ ３　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｇｒｏｕｐｉｎｇ ａｎｄ ｄｒｕｇ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｗｓ ｗｉｔｈ ｃｌｉｎｉｃａｌ ｍａｓｔｉｔｉｓ

组别 治疗头数 ／ 头 阳性乳区总数 ／ 个 给药前每个乳区
ＣＭＴ 检测结果

给药情况

试验组 １０ ２０ ＋ ＋ ＋ 以整个乳区均匀喷满药液，无遗漏，无成滴滴下为准，
每天在早、晚挤奶后各给药一次，连续用药 ５ ｄ。

药物对照组 １０ １９ ＋ ＋ ＋ 每天口服公英散 １ 次，每次 ５００ ｇ，连续用药 ５ ｄ。
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１． ４　 治疗方法 　 药物对照组：首先将待治疗奶牛

用牛鼻钳固定，将公英散用温开水冲调混匀，待温

度降至 ４０ ℃左右时，用灌胃瓶缓慢灌服，每天灌服

１ 次，连续用药 ５ ｄ。 试验组：在每天早、晚挤奶结

束后将丁蟾乳炎喷剂在每个患病乳区分别给药一

次，以整个乳区均匀喷满药液，无遗漏，无成滴滴下

为准，连续用药 ５ ｄ。 治疗效果观察：观察乳房红、
肿、热、痛变化以及 ＣＭＴ 检测情况。
１． ５　 疗效判断标准

１． ５． １ 　 隐性型奶牛乳房炎痊愈标准　 用药后，采
用 ＣＭＴ 法检测乳液变化，若被检乳为阴性，即为痊

愈，以“ － ” 表示；用药后，判定符号由 “ ＋ ＋ ” 转

“ ＋ ”或“ ± ”或“ － ”，有其中一项转轻者为有效；用
药后，判定符号仍为“ ＋ ＋ ”者，为无效。
１． ５． ２ 　 临床型乳房炎痊愈标准　 治疗后，患牛乳

房红肿、硬结、热感消失，奶样外观、产奶量渐恢复，
且乳汁经 ＣＭＴ 法检测为阴性，则表示为痊愈；乳房

红肿、硬结和热胀感明显减轻，乳液水样、絮状沉淀

减少或消失，产奶量有所增加，乳汁经 ＣＭＴ 法检测

为“ ＋ ＋ ”或“ ＋ ”或“ ± ”，表示有效；乳区红、肿、
热、痛症状消失不明显，甚至更严重，乳汁肉眼明显

的观察到有异常，产奶量没有恢复甚至更低，表示

无效。
２　 结果与分析

２． １　 丁蟾乳炎喷剂对奶牛隐性乳房炎的治疗结果

由表 ４ 可知，隐性乳房炎试验组治疗奶牛 １０ 头共

３６ 个阳性乳区，治愈乳区 ３３ 个，治愈率 ９１． ６％ ，有
效 ３６ 个，有效率 １００％ ；药物对照组治疗奶牛 １０ 头

共 ３６ 个阳性乳区，治愈乳区 ２８ 个，治愈率 ７７􀆰 ８％ ，
有效 ３６ 个，有效率 １００％ ；试验组治愈率比药物对

照组高 １３． ８％ ，表明丁蟾乳炎喷剂治疗奶牛隐性乳

房炎效果比公英散好。 阳性对照组奶牛 １０ 头共 ３３
个阳性乳区，不作任何药物处理，牛乳 ＣＭＴ 法检测

均为阳性。

表 ４　 隐性乳房炎临床疗效试验结果

Ｔａｂ ４　 Ｃｌｉｎｉｃａｌ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｒｅｃｅｓｓｉｖｅ ｍａｓｔｉｔｉｓ

组别
治疗头
数 ／ 头

阳性乳区
总数 ／ 个

痊愈乳
区 ／ 个

治愈
率 ／ ％

有效乳
区 ／ 个

有效
率 ／ ％

无效乳
区 ／ 个

无效
率 ／ ％

ＣＭＴ 检测结果

治疗前 治疗后

试验组 １０ ３６ ３３ ９１． ６ ３６ １００ ０ ０ ＋ ＋ ＋ 或 －

阳性对照组 １０ ３３ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ＋ ＋ ＋ ＋

药物对照组 １０ ３６ ２８ ７７． ８ ３６ １００ ０ ０ ＋ ＋ ＋ 或 －

２． ２　 丁蟾乳炎喷剂对隐性乳房炎奶牛产奶量的

影响　 由表 ５ 可知，在第 ５ 天、第 １５ 天和第 ３０ 天，
试验组奶牛总产奶量分别提高 ５． ４％ 、６． ５％ 和

１０􀆰 ０％ ，药物对照组奶牛总产奶量分别提高 ２． ９％ 、
４． ９％和 ８． ７％ ，这两组奶牛的总产奶量在用药后呈

现上升趋势，并且试验组比药物对照组产奶量提高

得较快，可见丁蟾乳炎喷剂对恢复奶牛乳房健康以

及提高产奶量的效果比公英散好。 阳性对照组奶

牛的总产奶量一直呈下降趋势，第 ５ 天下降 ３． ５％ ，
到第 ３０ 天总产奶量下降了 １５． ９％ 。

表 ５　 丁蟾乳炎喷剂对隐性乳房炎奶牛产奶量的影响

Ｔａｂ ５　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ Ｄｉｎｇ Ｃｈａｎ Ｒｕ Ｙａｎ Ｓｐｒａｙ ｏｎ ｔｈｅ ｍｉｌｋ ｙｉｅｌｄ ｏｆ ｃｏｗｓ ｗｉｔｈ ｒｅｃｅｓｓｉｖｅ ｍａｓｔｉｔｉｓ

组别
组日产奶量 ／ ｋｇ 产奶增长率 ／ ％

第 ０ 天 第 ５ 天 第 １５ 天 第 ３０ 天 第 ０ 天 第 ５ 天 第 １５ 天 第 ３０ 天

试验组 １３０． ０ １３７． ０ １３８． ５ １４３． ０ ０ ５． ４ ６． ５ １０． ０

阳性对照组 １７８． ３ １７２． ０ １６５． １ １５０． ０ ０ － ３． ５ － ７． ４ － １５． ９

药物对照组 １６９． ８ １７４． ７ １７８． ２ １８４． ５ ０ ２． ９ ４． ９ ８． ７

　 　 产奶量增长率 ＝ （试验后第几天组日产奶量 － 试验前组日产奶量） ÷ 试验前组日产奶量 × １００％

·９３·
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２． ３　 丁蟾乳炎喷剂对奶牛临床型乳房炎的治疗

结果　 由表 ６ 可知，试验组治疗奶牛 １０ 头共 ２０
个阳性乳区，治愈 １８ 个，治愈率 ９０． ０％ ，总有效

率 １００％ ；药物对照组治疗奶牛 １０ 头共 １９ 个阳

性乳区，治愈 １４ 个，治愈率 ７３． ７％ ，总有效率

１００％ ；试验组治愈率比药物对照组高 １６． ３％ ，
表明丁蟾乳炎喷剂治疗奶牛临床型乳房炎效果比

公英散好。

表 ６　 临床型乳房炎临床疗效试验结果

Ｔａｂ ６　 Ｃｌｉｎｉｃａｌ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｌｉｎｉｃａｌ ｍａｓｔｉｔｉｓ

组别
治疗头
数 ／ 头

阳性乳区
总数 ／ 个

痊愈乳
区 ／ 个

治愈
率 ／ ％

有效乳
区 ／ 个

有效
率 ／ ％

无效乳
区 ／ 个

无效
率 ／ ％

ＣＭＴ 检测结果

治疗前 治疗后

试验组 １０ ２０ １８ ９０． ０ ２０ １００ ０ ０ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ 或 －

药物对照组 １０ １９ １４ ７３． ７ １９ １００ ０ ０ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ 或 －

２． ４　 丁蟾乳炎喷剂对临床型乳房炎奶牛产奶量的

影响　 由表 ７ 可知，试验组、药物对照组两组产奶

量均逐日恢复。 试验组奶牛日产奶量上升稍快，药
物对照组日产奶量恢复稍慢，提示丁蟾乳炎喷剂对

临床型乳房炎奶牛恢复产奶比公英散快。

表 ７　 丁蟾乳炎喷剂对临床型乳房炎奶牛日产奶量的影响

Ｔａｂ ７　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ Ｄｉｎｇ Ｃｈａｎ Ｒｕ Ｙａｎ Ｓｐｒａｙ

ｏｎ ｔｈｅ ｍｉｌｋ ｙｉｅｌｄ ｏｆ ｃｏｗｓ ｗｉｔｈ ｒｅｃｅｓｓｉｖｅ ｍａｓｔｉｔｉｓ

组别
组日产奶量 ／ ｋｇ

１ ｄ 后 ２ ｄ 后 ３ ｄ 后 ４ ｄ 后

试验组 １１１． ３ １１２． １ １１３． ４ １２５． ８

药物对照组 １１１． ２ １１１． ９ １１２． ７ １１３． ８

３　 讨论与小结

乳腺炎在中兽医学上称为“乳痈”，治疗的原则

为清热解毒、消肿止痛、通经下乳。 丁蟾乳炎喷剂

主要成分是蟾酥、丁香、冰片。 蟾酥，味辛、性温、有
毒，蟾酥及其提取物具有强心、麻醉、解毒、止痛、抗
菌、增强免疫及抗肿瘤等药理作用［６］；冰片，味辛、

苦，性微寒，具有保护中枢神经系统、改善学习记忆

功能、促透、抑菌和抗炎等作用［７］；丁香，味辛、性

温，具有抑菌、麻醉、解热、抗氧化、抗肿瘤、促进透

皮吸收［８］以及促进血液循环［９］ 的作用。 三药共奏

清热解毒、消痈散结之功。
本研究将丁蟾乳炎喷剂用于奶牛乳房炎的治

疗，发现其对奶牛隐性乳房炎治愈率达 ９１． ６％ 、有
效率 １００％ ，对临床型乳房炎治愈率 ９０％ 、有效率

１００％ ；采用对照药物公英散治疗奶牛隐性乳房炎，
治愈率 ７７． ８％ 、有效率 １００％ ，治疗临床型乳房炎，
治愈率 ７３． ７％ 、有效率 １００％ ，提示丁蟾乳炎喷剂

治疗奶牛临床型乳房炎和隐性乳房炎效果比公英

散好，这可能是由于不同的给药途径，生物利用率

不同，药物发挥的作用不同，最终导致药效不同。
公英散通过口服给药，由于奶牛瘤胃的消化和肝脏

首过效应使进入血液循环的药物相对较少，血 － 乳

屏障使乳腺中有效药物浓度降低，因此其药量减

少，药效也降低。 丁蟾乳炎喷剂是将药物均匀喷雾

在乳房上，药物能够直达乳房发病部位，迅速发挥

作用，避免了胃酸的作用和肝脏首过效应，乳腺中

有效药物浓度高，治愈率高。
本试验还观察了治疗奶牛隐性乳房炎和临床

型乳房炎时期，药物对奶牛产奶量的影响。 结果表

明，在隐性乳房炎试验期间及 ３０ ｄ 内，试验组、药物

对照组奶牛总产奶量呈现上升趋势，而阳性对照组

奶牛总产奶量则逐步下降。 试验组、药物对照组奶

牛产奶量上升，可能是因为用药后隐性乳房炎得到

了治愈，产奶量随之增长；而阳性对照组由于隐性

乳房炎得不到任何的治疗，产奶量则逐步降低。 在

临床型乳房炎试验期间，试验组、药物对照组奶牛

总产奶量也在逐渐增长。 同时还发现，不管是治疗

奶牛隐性乳房炎还是临床型乳房炎，试验组比药物

对照组奶牛产奶量都提高得较快，提示奶牛病变的

乳腺组织及早修复，乳络疏通，气血通畅，产奶量因

此提高快。

·０４·
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奶牛乳房炎发病原因复杂，引起的病原菌种类

较多，还与营养、管理、卫生条件、自身状态有关，单
凭西药或中药不可能全部治愈［１０］。 本次使用丁蟾

乳炎喷剂治疗隐性乳房炎和临床型乳房炎奶牛各

１０ 头，其中治愈率分别为 ９１． ６％ 、９０． ０％ ，有效率

均为 １００％ ，同时产奶量逐渐恢复，显示丁蟾乳炎喷

剂对奶牛隐性乳房炎和临床型乳房炎的治疗有很

好效果，因此值得推广应用。 但由于时间原因及本

次治疗的奶牛数量有限，所选的病例只是泌乳中期

３ ～ ５ 岁的病牛，对各个阶段奶牛乳房炎的治疗来

说有一定的局限性。 要想更好地观察试验药物的

效果，或者要研究其对哪个阶段的乳房炎疗效最

好，还有待继续深入研究。
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