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［摘　 要］ 　 实验建立了兽用中药液体制剂中非法添加对乙酰氨基酚、安乃近、氨基比林、安替比林

四种解热镇痛类药物的高效液相色谱 － 二极管阵列（ＨＰＬＣ － ＰＤＡ）检测方法。 方法采用 ＣＡＰＣＥＬＬ
ＰＡＫ ＭＧⅡ Ｓ５ Ｃ１８ （４． ６ ｍｍ × １５０ ｍｍ，５ μｍ）色谱柱，柱温 ３０ ℃，流动相为磷酸盐缓冲液和乙腈

（８４：１６），流速 １． ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ，进样体积 １０ μＬ，采集波长范围为 １９０ ～ ４００ ｎｍ，检测波长 ２２９ ｎｍ。 结果

显示，对乙酰氨基酚、安乃近、安替比林、氨基比林在浓度分别在 １． １７ ～ １１７． ２８、２． ０３ ～ ２０２． ９２、５． ５８
～ １１１． ６０、２． ４２ ～ １２０． ８０ μｇ ／ ｍＬ 范围内线性良好，相关系数 Ｒ２ 分别为 ０． ９９８６、０． ９９９９、０． ９９８０、
０． ９９９３，平均加标回收率 （ ｎ ＝ ５） 分别为 ９３． １５％ ～ １０４． ２５％ 、９３． ７９％ ～ １０４． ６２％ 、９６． ９６％ ～
９９． １７％ 、９４． ６６％ ～ ９９． ８３％ ，ＲＳＤ 分别为 ０． ４６％ ～ ２． ２９％ 、０． ３０％ ～ ３． １５％ 、０． １２％ ～ ０． ９４％ 、
０． ３７％ ～１． ４２％ （ｎ ＝ ５）。 该方法便捷，快速，准确，可用于兽用中药液体制剂中非法添加四类解热

镇痛类药物的筛查检测。
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ｏｆ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅ． Ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｕｓｅｄ ａ ＣＡＰＣＥＬＬ ＰＡＫ ＭＧⅡ Ｓ５ Ｃ１８ （４． ６ ｍｍ × １５０
ｍｍ， ５ μｍ） ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｃｏｌｕｍｎ， ｔｈｅ ｃｏｌｕｍｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｗａｓ ３０ ℃， ｔｈｅ ｍｏｂｉｌｅ ｐｈａｓｅ ｗａｓ ｐｈｏｓｐｈａｔｅ ｂｕｆｆｅｒ
ａｎｄ ａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ （８４ ∶ １６）， ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｒａｔｅ ｗａｓ １． ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ， ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｖｏｌｕｍｅ １０ μＬ， ｔｈｅ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ
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ａｃｅｔａｍｉｎｏｐｈｅｎ， ａｎａｌｇｉｎ， ａｎｔｉｐｙｒｉｎｅ， ａｎｄ ａｍｉｎｏｐｙｒｉｎｅ ｈａｄ ｇｏｏｄ ｌｉｎｅａｒｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｒａｎｇｅ ｏｆ １． １７ ～
１１７． ２８， ２． ０３ ～ ２０２． ９２， ５． ５８ ～ １１１． ６０， ２． ４２ ～ １２０． ８ μｇ ／ ｍＬ， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ Ｒ２

ｗｅｒｅ ０． ９９８６， ０． ９９９９， ０． ９９８， ０． ９９９３， ａｎｄ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｒａｔｅｓ （ｎ ＝ ５） ｗｅｒｅ ９３． １５％ ～１０４． ２５％ ， ９３．
７９％ ～１０４． ６２％ ， ９６． ９６％ ～ ９９． １７％ ， ９４． ６６％ ～ ９９． ８３％ ， ＲＳＤ Ｔｈｅｙ ｗｅｒｅ ０． ４６％ ～ ２． ２９％ ， ０． ３０％ ～ ３．
１５％ ， ０． １２％ ～０． ９４％ ， ０． ３７％ ～１． ４２％ （ｎ ＝ ５）． Ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔ， ｆａｓｔ， ａｎｄ ａｃｃｕｒａｔｅ， ａｎｄ ｃａｎ ｂｅ
ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ ａｎｄ ｔｅｓｔｉｎｇ ｆｏｕｒ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ａｎｔｉｐｙｒｅｔｉｃ ａｎｄ ａｎａｌｇｅｓｉｃ ｄｒｕｇｓ ｉｌｌｅｇａｌｌｙ ａｄｄｅｄ ｔｏ ｌｉｑｕｉｄ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ
ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ａｎａｌｇｅｓｉｃ － ａｎｔｉｐｙｒｅｔｉｃ； ｌｉｑｕｉｄ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅ； ｉｌｌｅｇａｌｌｙ ａｄｄｅｄ； ＨＰＣＬ － ＰＤＡ

　 　 解热镇痛药是一类能使患病的发热动物的体

温降至正常，并能缓解疼痛的药物。 这类药物大多

数对风湿病和痛风疼痛能减轻其症状，有一定抗炎

作用，不易产生耐受性及成瘾性［１］。 但运用不当则

不利于对患病动物的诊断从而延误病情，同时在中

兽药中非法添加解热镇痛类药物，导致养殖场在不

知情的状况下使用也会导致很多不良反应的产

生［２］。 因此急需一种稳定，可靠的方法来监测中兽

药液体制剂中非法添加解热镇痛类药物的现象。
中兽药作为我国传承千年的医药学组成之一，

是我国防治畜禽疾病的有效药剂， 具有很好的研

究应用价值［３］。 而现代医药学研究发现，许多中草

药有效成分中所含有的物质，能够制成的中兽药制

剂并用于动物疫病的防控，均具有激活免疫细胞的

活性，调节免疫作用，增强免疫功能；又有抗病毒、
抗细菌、抗氧化、抗应激及促生长之作用等［４］。 中

药液体制剂是按形态分类的一大类制剂， 系指中

药提取物分散在液体介质中形成的可供内服或外

用的液态制剂［５ － ６］。 随着禁抗时代的到来，市场上

对能够替代抗生素类产品的需求越来越大，而此时

对这类中兽药的监控也应该得到更大的关注［７］。
因此，本文选择了中兽药中的液体制剂，在参考了

相关文献后［８ － ９］，结合了非法添加检测技术的特

点，建立了中兽药液体制剂中非法添加对乙酰氨基

酚、安乃近、安替比林、氨基比林的 ＨＰＬＣ － ＰＤＡ 检

测方法，为中兽药中非法添加解热镇痛类药物的监

测提供了方法。
１　 仪器与试药

１． １　 仪器　 分析天平：感量 ０． ０１ ｍｇ，ＡＢ２６５ － Ｓ，
梅特勒 －托利多仪器（上海）有限公司；高效液相色

谱仪：Ｗａｔｅｒｓ ｅ２６９５，配二极管阵列检测器（ＰＤＡ），
沃特世公司；纯水机：Ｍｏｌａｔｏｍ １８１０Ａ，中国重庆摩

尔水处理设备有限公司；酸度计：ＰＨＳ － ３Ｃ 电位计，
上海仪电科学仪器股份有限公司。
１． ２　 试药　 对乙酰氨基酚对照品（Ｄｒ． Ｅｈｒｅｎｓｔｏｒｆｅｒ
ＧｍｂＨ，批号为 Ｃ１５８４６０００，含量 ９９． ９％ ）、安乃近对

照品（中国食品药品检定研究院，批号为 １００００２ －
２０１６０７，含量 ９４． ５％ ）、氨基比林对照品（中国药品

生物制品检定所， 批号 １００５０３ － ２００３０１， 含量

１００％ ）、安替比林对照品（中国食品药品检定研究

院，批号 １００５０８ － ２０１６０２，含量 １００％ ）；实验用水

（电阻率 ＞ １８ ＭΩ·ｂｃｍ，符合 ＧＢ ／ Ｔ６６８２ 一级用水

的规定）；乙腈（色谱纯）；甲醇（色谱纯）；供试品均

来自抽检样品，为检测合格的样品：双黄连口服液

样品（批号：１８０３０１）；双黄连注射液样品 （批号

２０１８０１０７）；黄芪多糖注射液（批号：９１８０１３０２）；益
母多抗鱼腥草注射液（批号：１８０４２６）；杨树花注射

液 （ 批 号： ２０１８０２０２ ）； 柴 胡 注 射 液 （ 批 号：
９１９０６１８１），鱼腥草注射液（批号：２０１９１００１）。
２　 方法与结果

２． １　 色谱条件　 色谱柱：ＣＡＰＣＥＬＬ ＰＡＫ ＭＧⅡ Ｓ５
Ｃ１８ （４． ６ ｍｍ × １５０ ｍｍ，５ μｍ）；流动相：磷酸盐缓

冲液（磷酸氢二钠 ３． ０ ｇ，加水 １０００ ｍＬ，用磷酸调

ｐＨ 值至 ６． ５ ） 和乙腈 （８４：１６， Ｖ１： Ｖ２ ）；流速度：
１． ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ；柱温：３０ ℃；进样体积：１０ μｌ；检测器：
二极管整列检测器（ＰＤＡ），记录 ２２９ ｎｍ 波长处的
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色谱图。 取供试品溶液和对照品溶液在该色谱条

件下进样分析，同时记录色谱图与光谱图。
２． ２　 液体的制备

２． ２． １ 　 供试品溶液的制备 　 精密量取供试品

１ ｍＬ，置于 １００ ｍＬ 容量瓶中，加入甲醇定容，经
０． ２２ μｍ滤膜滤过，滤液作为供试品溶液。
２． ２． ２ 　 对照品储备溶液　 分别取对乙酰氨基酚、
安乃近、氨基比林、安替比林对照品分别为 ５８． ６８、
５０． ７３、５５． ８０、６０． ４０ ｍｇ 于 ５０ ｍＬ 容量瓶中，加甲醇

溶解并稀释到刻度线，摇匀，作为对照储备溶液。
２． ２． ３　 对照品工作溶液 　 精密量取 ２ ｍＬ 对照储

备溶液，置 ２０ ｍＬ 容量瓶中，用甲醇溶解并稀释至

刻度线，摇匀，经 ０． ２２ μｍ 滤膜滤过，滤液作为对照

品工作溶液。 另取上述四个对照品各 ２ ｍＬ，一同

置于 ２０ ｍＬ 容量瓶中，用甲醇溶解稀释并定容，摇
匀，经０． ２２ μｍ滤膜滤过，滤液作为混合对照品工作

溶液。
２． ２． ４　 建立光谱数据库的溶液　 以对照品工作溶

液作为建立光谱数据库的溶液，建立光谱数据库。
２． ３　 供试品的测定　 按照 ２． １ 的色谱条件及 ２． ２ 的

溶液制备方法，将供试品溶液和对照品工作溶液注入

高效液相色谱仪。 按外标法以峰面积计算，即可得到

对乙酰氨基酚、安乃近、氨基比林、安替比林的含量。

２． ４　 线性关系考察　 分别精密量取“２． ２”项下的

对照品储备液，将对乙酰氨基酚、氨基比林、安替比

林用甲醇稀释至 １０、１２． ５、２５、５０、１００、２００、５００ 倍

作为对照品溶液，安乃近则稀释为至 ５、６． ５、１０、２０、
１００、２００、５００ 倍作为对照品溶液。 按照上述色谱条

件进样分析，以峰面积为纵坐标，对照品浓度为横

坐标来建立线性回归方程，结果表明，对乙酰氨基

酚、安乃近、氨基比林、安替比林浓度分别在 １． １７ ～
１１７． ２８、２． ０３ ～ ２０２． ９２、５． ５８ ～ １１１． ６０、２． ４２ ～
１２０． ８０ μｇ ／ ｍＬ 范围内呈现良好的线性关系。 其线

性关系分别为：
对乙酰氨基酚： ｙ ＝ ４２９４３ｘ － ５１０７． １， Ｒ２ ＝

０． ９９８６；安乃近：ｙ ＝ １２５９０ｘ － ８７８７． ７，Ｒ２ ＝ ０． ９９９９；
氨基比林：ｙ ＝ ２２１０７ｘ － １５６７１，Ｒ２ ＝ ０． ９９８０；安替比

林：ｙ ＝ ２５２１１ｘ － ４６８． ５，Ｒ２ ＝ ０． ９９９３
２． ５　 专属性考察　 取中兽药液体制样品，按照上

述 ２． ２ 的制备方法制得空白基质溶液。 根据样品

使用方式选择了比较有代表性的基质复杂的双黄

连口服液和基质比较简单的鱼腥草注射液进行专

属性实验。 通过所选择的空白基质溶液以及对照

品工作溶液进行专属性实验。 结果表明，空白基质

对四种解热镇痛类药物的出峰并没有干扰，不影响

对其含量的测定。 典型图谱图见图 １ ～图 ３。

图 １　 Ａ 为双黄连口服液空白基质溶液的色谱图， Ｂ 为鱼腥草注射液空白基质溶液色谱图

Ｆｉｇ １　 Ａ Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ Ｓｈｕａｎｇｈｕａｎｇｌｉａｎ ｏｒａｌ ｌｉｑｕｉｄ，Ｂ Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ Ｈｅｒｂａ Ｈｏｕｔｔｕｙｎｉａｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ
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图 ２　 对乙酰氨基酚、安乃近、安替比林、氨基比林浓度为 ０． １ ｍｇ ／ ｍＬ 对照品溶液色谱图

Ｆｉｇ ２　 Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ Ｐａｒａｃｅｔａｍｏｌ、Ｍｅｔａｍｉｚｏｌｅ Ｓｏｄｉｕｍ、Ｐｈｅｎａｚｏｎｅ ａｎｄ Ａｍｉｎｏｏｈｅｎａｚｏｎｅ． （０． １ ｍｇ ／ ｍＬ）

图 ３　 对乙酰氨基酚（Ａ）、安乃近（Ｂ）、安替比林（Ｃ）、氨基比林（Ｄ）的紫外光谱图（０． １ ｍｇ ／ ｍＬ）

Ｆｉｇ ３　 Ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｏｆ Ｐａｒａｃｅｔａｍｏｌ、Ｍｅｔａｍｉｚｏｌｅ Ｓｏｄｉｕｍ、Ｐｈｅｎａｚｏｎｅ ａｎｄ Ａｍｉｎｏｏｈｅｎａｚｏｎｅ（０． １ ｍｇ ／ ｍＬ）

２． ６　 精密度实验　 取“２． １”项下的混合对照品溶

液，连续进样 ６ 次，计算峰面积的 ＲＳＤ，结果表明，
对乙酰氨基酚、安乃近、氨基比林、安替比林的峰面

积 ＲＳＤ 分别为 ０． ６６％ 、１． ０３％ 、０． ０３％ 、０． １０％ ，说
明该仪器的精密度良好。
２． ７　 稳定性实验　 取“２． １”项下的混合对照品溶

液，分别在 ０、１、６、９、１２、２４ ｈ 进样测定 ６ 次，计算峰

面积 ＲＳＤ，对乙酰氨基酚、安乃近、氨基比林、安替

比林峰面积的 ＲＳＤ 分别为０． ９９％ 、２． ８２％ 、０． １８％ 、
０． ４２％ 。 结果表明，混合溶液稳定性良好。
２． ８　 检测限　 取中兽药液体制剂 １ ｍＬ，逐级加入

对照品储备液 ２． ５、２、１ 和 ０． ５ ｍＬ，制成对乙酰氨基

酚、氨基比林、安替比林添加量分别为２． ３５、１． １７、
０． ５９ ｇ ／ Ｌ； ２． ２３、 １． １２、 ０． ５６ ｇ ／ Ｌ； ２． ４２、 １． ２１、
０． ６０ ｇ ／ Ｌ；安乃近添加量为２． ５４、２． ０３、１． ０１ ｇ ／ Ｌ 的

添加样品，同样根据样品使用方式选择了比较有代

表性的基质复杂的双黄连口服液和基质比较简单

的鱼腥草注射液进行检测限的考察。 按照 ２． １ 的

色谱条件以及 ２． ２ 的处理方法进行测定。 考虑到

非法添加的成分含量大都较高，故选择光谱图失真

的最大浓度作为本方法的检测限［１０］。 结果表明，
对乙酰氨基酚、氨基比林、安替比林的检测限分别

为 １． １７ ｇ ／ Ｌ、１． １２ ｇ ／ Ｌ、１． ２１ ｇ ／ Ｌ，安乃近的检测限

为 ２． ０３ ｇ ／ Ｌ。 典型图谱见图 ４ ～图 ８。

·３３·



中国兽药杂志 ２０２１ 年 ３ 月第 ５５ 卷第 ３ 期　 　 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｄｒｕｇ

图 ４　 Ａ、Ｂ 分别为鱼腥草注射液中添加（１． １７ ｇ ／ Ｌ、２． ０３ ｇ ／ Ｌ、１． ２１ ｇ ／ Ｌ、１． １２ ｇ ／ Ｌ）和

（２． ３５ ｇ ／ Ｌ、２． ５４ ｇ ／ Ｌ、２． ４２ ｇ ／ Ｌ、２． ２３ ｇ ／ Ｌ）浓度的对乙酰氨基酚、安乃近、安替比林、氨基比林

Ｆｉｇ ４　 Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ Ｐａｒａｃｅｔａｍｏｌ、Ｍｅｔａｍｉｚｏｌｅ Ｓｏｄｉｕｍ、Ｐｈｅｎａｚｏｎｅ ａｎｄ Ａｍｉｎｏｏｈｅｎａｚｏｎｅ ａｄｄｅｄ ｉｎ Ｈｅｒｂａ

Ｈｏｕｔｔｕｙｎｉａｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ（Ａ： １． １７ ｇ ／ Ｌ、２． ０３ ｇ ／ Ｌ、１． ２１ ｇ ／ Ｌ、１． １２ ｇ ／ Ｌ， Ｂ： ２． ３５ ｇ ／ Ｌ、２． ５４ ｇ ／ Ｌ、２． ４２ ｇ ／ Ｌ、２． ２３ ｇ ／ Ｌ）

图 ５　 Ａ、Ｂ 分别为双黄连口服液中添加（１． １７ ｇ ／ Ｌ、２． ０３ ｇ ／ Ｌ、１． ２１ ｇ ／ Ｌ、１． １２ ｇ ／ Ｌ）和

（２． ３５ ｇ ／ Ｌ、２． ５４ ｇ ／ Ｌ、２． ４２ ｇ ／ Ｌ、２． ２３ ｇ ／ Ｌ）浓度的对乙酰氨基酚、安乃近、安替比林、氨基比林

Ｆｉｇ ５　 Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ Ｐａｒａｃｅｔａｍｏｌ、Ｍｅｔａｍｉｚｏｌｅ Ｓｏｄｉｕｍ、Ｐｈｅｎａｚｏｎｅ ａｎｄ Ａｍｉｎｏｏｈｅｎａｚｏｎｅ ａｄｄｅｄ ｉｎ Ｓｈｕａｎｇｈｕａｎｇｌｉａｎ

ｏｒａｌ ｌｉｑｕｉｄ （Ａ： １． １７ ｇ ／ Ｌ、２． ０３ ｇ ／ Ｌ、１． ２１ ｇ ／ Ｌ、１． １２ ｇ ／ Ｌ， Ｂ： ２． ３５ ｇ ／ Ｌ、２． ５４ ｇ ／ Ｌ、２． ４２ ｇ ／ Ｌ、２． ２３ ｇ ／ Ｌ）

·４３·



中国兽药杂志 ２０２１ 年 ３ 月第 ５５ 卷第 ３ 期　 　 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｄｒｕｇ

图 ６　 鱼腥草注射液中添加的对乙酰氨基酚、安替比林、氨基比林的光谱图（１． １７ ｇ ／ Ｌ、１． ２１ ｇ ／ Ｌ、１． １２ ｇ ／ Ｌ）

Ｆｉｇ ６　 Ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｏｆ Ｐａｒａｃｅｔａｍｏｌ、Ｐｈｅｎａｚｏｎｅ ａｎｄ Ａｍｉｎｏｏｈｅｎａｚｏｎｅ ａｄｄｅｄ ｉｎ Ｈｅｒｂａ

Ｈｏｕｔｔｕｙｎｉａｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ （１． １７ ｇ ／ Ｌ、１． ２１ ｇ ／ Ｌ、１． １２ ｇ ／ Ｌ）

图 ７　 双黄连口服液中添加的对乙酰氨基酚、安替比林、氨基比林的光谱图（１． １７ ｇ ／ Ｌ、１． ２１ ｇ ／ Ｌ、１． １２ ｇ ／ Ｌ）

Ｆｉｇ ７　 Ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｏｆ Ｐａｒａｃｅｔａｍｏｌ、Ｐｈｅｎａｚｏｎｅ ａｎｄ Ａｍｉｎｏｏｈｅｎａｚｏｎｅ ａｄｄｅｄ ｉｎ

Ｓｈｕａｎｇｈｕａｎｇｌｉａｎ ｏｒａｌ ｌｉｑｕｉｄ （１． １７ ｇ ／ Ｌ、１． ２１ ｇ ／ Ｌ、１． １２ ｇ ／ Ｌ）

图 ８　 为鱼腥草注射液（Ａ）和双黄连口服液（Ｂ）中添加安乃近的光谱图（２． ０３ ｇ ／ Ｌ）

Ｆｉｇ ８　 Ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｏｆ Ｍｅｔａｍｉｚｏｌｅ Ｓｏｄｉｕｍ ａｄｄｅｄ ｉｎ Ｈｅｒｂａ Ｈｏｕｔｔｕｙｎｉａｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ

（Ａ） ａｎｄ Ｓｈｕａｎｇｈｕａｎｇｌｉａｎ ｏｒａｌ ｌｉｑｕｉｄ （Ｂ） （２． ０３ ｇ ／ Ｌ）
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２． ９　 样品加标回收实验 　 精密量取 １． ０ ｍＬ 未检

出上述四种解热镇痛药的供试品，置于 １００ ｍＬ 容

量瓶中，精密量取对乙酰氨基酚、安乃近、氨基比

林、安替比林对照品储备液 １． ０、２． ０、１． ０、１． ０ ｍＬ，
将其加入装有供试品的 １００ ｍＬ 容量瓶中。 用甲醇

稀释定容，（添加水平：对乙酰氨基酚、安替比林、氨
基比林为 １． １７ ｇ ／ Ｌ、１． ２１ ｇ ／ Ｌ、１． １２ ｇ ／ Ｌ，安乃近为

２． ０３ ｇ ／ Ｌ）。 每份供试品做 ５ 份平行样，按照外标

法计算回收率，结果见表 １，表明回收率良好。

表 １　 四种解热镇痛药在不同中兽药液体制剂中的回收率（ｎ ＝５）

Ｔａｂ １　 Ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｒａｔｅｓ ｏｆ Ｐａｒａｃｅｔａｍｏｌ、Ｍｅｔａｍｉｚｏｌｅ Ｓｏｄｉｕｍ、Ｐｈｅｎａｚｏｎｅ ａｎｄ Ａｍｉｎｏｏｈｅｎａｚｏｎｅ ｉｎ

ｌｉｑｕｉｄ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｄｒｕｇｓ（ｎ ＝５）

样品
对乙酰氨基酚 安乃近 安替比林 氨基比林

回收率％ ＲＳＤ％ 回收率％ ＲＳＤ％ 回收率％ ＲＳＤ％ 回收率％ ＲＳＤ％

双黄连口服液 ９３． １５ ２． ２９ ９６． ３３ ３． １５ ９６． ６２ ０． ９４ ９４． ６６ １． ４２

双黄连注射液 ９４． ４３ ０． ９０ ９３． ７９ １． ０３ ９７． ３８ ０． ２９ ９５． ７７ １． ６０

黄芪多糖注射液 １０４． ２５ ０． ５０ ９７． ７３ ０． ６１ ９６． ７９ ０． ３０ ９９． ８３ ０． ６０

益母多抗鱼腥草注射液 ９５． ９５ ０． ５３ ９４． １９ ０． ４０ ９７． １４ ０． ２４ ９８． ９９ ０． ６５

杨树花口服液 ９５． １１ １． ６１ ９４． ００ ０． ７１ ９６． ７４ ０． ８２ ９８． １６ １． ３３

柴胡注射液 ９７． ５１ ０． ５１ ９４． ２５ １． ０５ ９９． １７ ０． １２ ９７． ６３ ０． ７７

鱼腥草注射液 ９６． １２ ０． ４６ １０４． ６２ ０． ３０ ９８． ４６ ０． １４ ９７． ２５ ０． ３７

３　 讨论与结论

３． １　 溶剂条件的选择［１１］ 　 在加标实验中，考察了

甲醇，乙腈，和流动相分别稀释样品进样。 结果表

明，安乃近在用乙腈和流动相稀释的样品中回收率

较差，可能是安乃近有降解。 本次实验选用的液体

制剂中兽药样品都能在甲醇中溶解，口服液中有析

出的物质对回收率并无影响。 综上，相比于流动相

溶解，选择甲醇作为溶剂可以减少安乃近的降解。

３． ２　 色谱条件选择 　 参考了农业农村部公告第

２４４８ 号上收载的阿莫西林可溶性粉中非法添加加

热镇痛类药物检查方法的色谱条件，以及其他文献

中的液相色谱条件［１２ － １３］，上述条件中，都能较好的

将对乙酰氨基酚、安乃近、安替比林、氨基比林分

离。 但考虑到中药制剂中基质复杂，为了能更好的

将基质中的杂质和目标峰分离，所以选择磷酸盐缓

冲液（磷酸氢二钠 ３． ０ ｇ，加水 １０００ ｍＬ，用磷酸调

ｐＨ 值至 ６． ５）和乙腈（８４∶ １６，Ｖ１∶ Ｖ２）为流动相，流

速为 １． ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ 等度进样。

３． ３　 检测波长的选择　 农业部公告 第 ２４４８ 号［１０］

上收载的阿莫西林可溶性粉中非法添加解热镇痛

类药物检查方法所选择的吸收波长为 ２２９ ｎｍ。 故

参考了该方法采取了 ２２９ ｎｍ 作为定量波长。
上述实验结果表明，通过高效液相色谱法检测

中兽药液体制剂中非法添加解热镇痛类药物的这

一方法，具有操作方便，定量准确，重复性好的优

点。 为中兽药中非法添加解热镇痛类药物的监测

提供了可靠的方法，为中兽药产品的质量监管提供

了保障。
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