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［摘　 要］ 　 通过性状、显微鉴别、薄层色谱鉴别，水分及总灰分的检查，醇溶性浸出物的测定，绿原

酸和咖啡酸含量的 ＨＰＬＣ 同时测定初步建立了白英的质量标准。 水分及总灰分不得大于 ７． ０％ 和

９． ０％ 。 醇溶性浸出物不得少于 ４． ０％ 。 绿原酸和咖啡酸含量的 ＨＰＬＣ 同时测定以 Ｃ１８ 柱为固定

相，０． ４％的磷酸溶液 －乙腈（８７∶ １３）为流动相，流速为 １． ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ，柱温 ３０ ℃，检测波长 ３２７ ｎｍ。

采用外标法定量计算含量。 绿原酸的线性范围为 ５． ０ ～ １０００ μｇ ／ ｍＬ，回归方程为 Ａｒｅａ ＝ １４． ９２４ ×

Ａｍｔ ＋ ２． ６２５６ （ｎ ＝ ５），相关系数 ｒ２ ＝ ０． ９９９９９。 添加量为 １． ５０ ｍｇ ／ ｇ 的 ８ 个添加样品的平均回收率

为 ８６． ５％ ；咖啡酸的线性范围为 ２． ０ ～ ５０ μｇ ／ ｍＬ，回归方程为 Ａｒｅａ ＝ ２４． ４２３ × Ａｍｔ ＋ ２． ４５５７ （ｎ ＝

５），相关系数 ｒ２ ＝ ０． ９９９９８。 添加量为 ５５ μｇ ／ ｇ 的 ８ 个添加样品的平均回收率为 ８３． ０％ 。 方法专属

性强，灵敏度佳，准确度高，可作为控制白英的质量标准。
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ｄｅｇｒｅｅ ｃｅｌｓｉｕｓ， ａｎｄ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ｏｆ ３２７ ｎｍ． Ｉｔ ｉｓ ｑｕａｎｔｉｆｉｅｄ ｂｙ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｓｔａｎｄａｒｄ ｍｅｔｈｏｄ． Ｔｈｅ ｌｉｎｅａｒ ｒａｎｇｅ ｏｆ

ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ ｉｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ５． ０ ａｎｄ １０００ ｍｇ ／ ｍＬ， ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｅｑｕａｔｉｏｎ ｉｓ Ａｒｅａ ＝ １４． ９２４ × Ａｍｔ ＋ ２． ６２５６

（ｎ ＝ ５）， ｒ２ ＝ ０． ９９９９９． Ｒｅｓｕｌｔ ｓｈｏｗｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｏｆ ８ ｓａｍｐｌｅｓ ｏｆ Ｓｏｌａｎｕｍ ｌｙｒａｔｕｍ Ｔｈｕｎｂ ｉｓ

８６． ５％ ｗｈｅｎ ａｄｄｅｄ １． ５０ ｍｇ ／ ｇ ｏｆ ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ ｔｏ ｅａｃｈ． Ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｌｉｎｅａｒ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｃａｆｆｅｉｃ ａｃｉｄ ｉｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ２． ０

ａｎｄ ５０． ０ μｇ ／ ｍＬ， ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｅｑｕａｔｉｏｎ ｉｓ Ａｒｅａ ＝ ２４． ４２３ × Ａｍｔ ＋ ２． ４５５７（ｎ ＝ ５）， ｒ２ ＝ ０． ９９９９８． Ｒｅｓｕｌｔ

ｓｈｏｗｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｏｆ ８ ｓａｍｐｌｅｓ ｏｆ Ｓｏｌａｎｕｍ ｌｙｒａｔｕｍ Ｔｈｕｎｂ ｉｓ ８３． ０％ ｗｈｅｎ ａｄｄｅｄ ５５ μｇ ／ ｇ ｏｆ ｃａｆｆｅｉｃ

ａｃｉｄ ｔｏ ｅａｃｈ． Ｍｅｔｈｏｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｔａｎｄａｒｄ ａｒｅ ｐｒｅｃｉｓｅ， ｓｐｅｃｉｆｉｃ ａｎｄ ａｃｃｕｒａｔｅ ｍｅｔｈｏｄｓ， ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ

ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅ Ｓｏｌａｎｕｍ ｌｙｒａｔｕｍ Ｔｈｕｎｂ． 　

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ｑｕａｌｉｔｙ ｓｔａｎｄａｒｄ； Ｓｏｌａｎｕｍ ｌｙｒａｔｕｍ Ｔｈｕｎｂ； ｃｏｎｔｅｎｔ； ｔｏｔａｌ ａｓｈｅｓ； ｅｔｈａｎｏｌ － ｓｏｌｕｂｌｅ ｅｘｔｒａｃｔｉｖｅｓ；

ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ； ｃａｆｆｅｉｃ ａｃｉｄ； ＨＰＬＣ

　 　 白英（Ｓｏｌａｎｕｍ ｌｙｒａｔｕｍ Ｔｈｕｎｂ）为茄科植物白英

的全草，俗称白毛藤，性微寒，味苦，具有清热解毒，

袪风除湿等功效［１］，用于治疗感冒发热、黄疸型肝

炎、肾炎水肿、子宫颈糜烂、癌症等疾病。 尤其对肺

癌、胃癌、肝癌、宫颈癌等多种癌症具有很好的疗

效［２］。 化学及现代药理研究表明［３］，白英主要含皂

苷类、甾体类化合物、有机酸、黄酮类等，是白英药

理作用的主要有效成分。 近年来，有关白英的研究

主要集中在其抗肿瘤机制方面，如生物碱对人宫颈

癌 ＨｅＬａ 细胞增殖的抑制作用［４］、抑制人神经瘤母

细胞系 ＳＨ － ＳＹ５Ｙ 细胞氧化活性［５］、影响肝癌 Ｈｕｈ

－ ７ 细胞 ｐ３８ 和 Ｃａｓｐａｓｅ － ３ 的表达［６］，白英提取物

具有抑制肿瘤细胞增殖的活性，能诱导肿瘤细胞凋

亡［７］等。 白英是临床上应用较广泛的抗肿瘤中草

药，需求量大，但对白英质量控制研究仍处于初步

阶段［８］。 齐伟等［９］ 建立了 ＨＰＬＣ 法同时测定白英

中绿原酸和咖啡酸的含量，林世和［１０］ 等建立了

ＨＰＬＣ 法同时测定白英叶中绿原酸、咖啡酸及芦丁

的含量，孙立新［１１］等建立了 ＨＰＬＣ 法测定中药白英

中薯蓣皂苷元的含量，为白英质量标准的建立做了

一些基础性工作。 白英未收载入现行《中国药典》

中，虽收载于《兽药质量标准》（２０１７ 版中药卷） ［１２］

中，主治外感风寒，湿热黄疸，水肿，帯下；外治痈疮

肿毒。 但项下仅有性状及鉴别，已经不能满足越来

越多的临床应用及质量控制需要。 本研究对上述

文献中测量白英新鲜药材和饮片中绿原酸、咖啡酸

的 ＨＰＬＣ 法进行了验证及比较，发现白英新鲜药材

和饮片中绿原酸的含量变化太大，不宜作为控制白

英的质量指标；同时，借鉴了相关白英质量标准中

的薄层色谱鉴别方法等，较全面地建立了白英显

微、薄层鉴别，水分、灰分检查，醇溶性浸出物以及

药材中咖啡酸含量测定方法，以期为白英的质量控

制提供科学依据。

１　 仪器和试药

１． １ 　 仪器 　 Ａｇｉｌｅｎｔ ｉｎｆｉｎｉｔｙ ＬＣ１２６０ 　 高效液相色

谱仪（配紫外检测器）；ＢＰ２１１Ｄ 型电子分析天平

（德国塞多利斯公司）。

１． ２　 试药　 绿原酸对照品，中国兽医药品监察所，

批号：Ｚ０２６１７０２，含量：９８． ３％ ；咖啡酸对照品，中国

食品药品检定研究院，批号：１１０８８５ － ２００１０２，含

量：１００％ ；薯蓣皂苷元对照品，中国食品药品检定

研究院，批号：１１１５３９ － ２００００１。 共收集到白英原

生药材及饮片 １５ 批。 其中自行采集到原生药 ６ 批

（所采集的药材除少部分制成标本供鉴别用外，其

余部分均干燥粉碎后置磨口玻璃瓶中保存），５ 批

采自贵州省安顺市平坝县，１ 批采自浙江省金华

市，经贵州中医药大学中药资源教研室魏升华教授

鉴定均为白英。 ９ 批饮片分别购于北京市、广西玉

林、贵阳市的药材公司，详情见表 １。 甲醇为色谱

纯；水为纯净水；其他试剂均为分析纯。
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表 １　 白英来源登记表

Ｔａｂ １　 Ｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ １５ Ｓｏｌａｎｕｍ Ｌｙｒａｔｕｍ Ｔｈｕｎｂ． ｓａｍｐｌｅｓ

序号
Ｎｕｍｂｅｒ

品 名
Ｎａｍｅ

药材来源
Ｐｒｏｖｉｄｅｒ

产地
Ｏｒｉｇｉｎ

批号
Ｌｏｔ

备注
Ｎｏｔｅ

１ 白英 陈锡龙采集 贵州省平坝县平坝农场 ２０１８０４３０ 全株

２ 白英 陈锡龙采集 贵州省平坝县平坝农场 ２０１８０５０４ 全株

３ 白英 陈锡龙采集 贵州省平坝县羊昌乡 ２０１８０６１７ 全株

４ 白英 陈锡龙采集 贵州省平坝县城关镇 ２０１８０８１４ 全株，有种子

５ 白英 广西所提供 湖北 ２０１８０６２１ 饮片

６ 白英 广西所提供 湖北襄阳 ２０１８０６２１ 饮片

７ 白英 广西所提供 湖北襄阳 ２０１８０６２１ 饮片

８ 白英 陈锡龙提供 浙江省金华市 ２０１８０４１５ 全株

９ 白英 北京同仁堂四通桥分店 江苏 ２０１８０４１０ 饮片

１０ 白英 北京同仁堂苏州分店 江苏 ２０１８０４１０ 饮片

１１ 白英 王培峰采集 贵州省平坝县白云乡 ２０１８１００７ 全株，有种子

１２ 白英 贵州正和祥 湖南 １５１１０１ 饮片

１３ 白英 贵州正和祥 四川 １６０６０３ 饮片

１４ 白英 贵州正和祥 湖北 ２０１８０３２９ 饮片

１５ 白英 贵州一树药业有限公司 湖北 ２０１９０７０３ 饮片

２　 方法与结果

２． １　 性状　 本品长 １ ～ ４ ｃｍ，全株被毛，幼枝及叶

上尤多。 根较细，稍弯曲，浅棕黄色。 茎圆柱形，稍

有棱，灰绿色或灰黄色。 叶互生，叶片皱缩，易碎，

完整者展平后呈长卵形，长 ３ ～ ８ ｃｍ，宽 １ ～ ３． ５

ｃｍ；先端渐尖，基部心形，全缘或下部 ２ 浅裂至中

裂，裂片耳状或戟状；上表面棕绿色，下表面绿灰

色；叶柄长 ２ ～ ４ ｃｍ。 聚伞花序与叶互生，花序梗折

曲状，花冠 ５ 裂，长约 ５ ｍｍ，棕黄色。 浆果球形，直

径约 １． ２ ｃｍ，绿棕色至红黑色，果皮薄，稍有光泽。

种子扁圆形，直径 １． ５ ｍｍ，气微，味淡。

２． ２　 鉴别

２． ２． １　 显微鉴别　 本品粉末灰绿色。 石细胞淡黄

色，类圆形、类方形、长条形，直径 １８ ～ ３５ μｍ，长 ４５

～ １３０ μｍ，纹孔小，孔沟明显。 纤维淡黄色或近无

色，长梭形，末端斜尖。 叶表皮细胞壁波状弯曲，内

含草酸钙方晶及砂晶，气孔不定式。 非腺毛单细

胞，完整者长 １５０ ～ ５００ μｍ，直径 １８ ～ ３０ μｍ。

２． ２． ２　 薄层鉴别　 称取本品粉末 ２． ５ ｇ，置 ２５０ ｍＬ

具塞锥形瓶中，加入水 １３ ｍＬ，甲醇 ７０ ｍＬ，再加入

盐酸 １７ ｍＬ，水浴加热回流 ３ ｈ，冷却，过滤，取续滤

液 ５０ ｍＬ，用石油醚（６０ ～ ９０ ℃）萃取 ４ 次，每次

５０ ｍＬ，分取石油醚层，回收石油醚层至干，加 ３ ｍＬ

甲醇溶解，滤过（０． ４５ μｍ），作为供试品溶液。 另取

薯蓣皂苷元对照品适量，加甲醇制成每 １ ｍＬ 含 １ ｍｇ

的溶液作为对照品溶液。 照薄层色谱法试验，吸取

上述两种溶液各 ５ μＬ，分别点于同一硅胶 Ｇ 薄层

板上，以环已烷 －乙酸乙酯（２∶ １）作为展开剂，展开，

取出，晾干，喷以 １０％的硫酸乙醇溶液，在 １０５ ℃加

热至斑点显色清晰。 供试品色谱中，在与对照品色

谱相应的位置上，显相同颜色的斑点（图 １）。

２． ２． ３　 样品检测　 用新建立的方法分别对编号为

１ ～ １５ 号白英新鲜药材或饮片样品行薄层色谱鉴别

试验，结果如图 １。 结果表明：白英新鲜药材或饮片

色谱中，在与薯蓣皂苷元对照品色谱相应的位置

上，显相同颜色的斑点。

·２３·
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图 １　 白英及其饮片中薯蓣皂苷元的薄层色谱图

Ｆｉｇ １　 ＴＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｄｉｏｓｇｅｎｉｎ ｉｎ ｒａｗ ｍａｔｅｒｉａｌ

ａｎｄ ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ ｐｉｅｃｅｓ ｏｆ Ｓｏｌａｎｕｍ Ｌｙｒａｔｕｍ Ｔｈｕｎｂ．

２． ３　 检查

２． ３． １　 水分　 照水分测定法（《中国兽药典》２０１５

年版二部附录 ０８３２ 第一法［１３］ ）测定不同产地 １３

批样品的含水量分别为 ８． ７１％ 、７． １２％ 、５． ５２％ 、

４． ６０％ 、４． ６０％ 、４． ９０％ 、５． ４４％ 、６． １１％ 、８． ９２％ 、

７． ６０％、３． ４４％、２． ８８％、２． ９４％。 平均值为 ５． ６％，以

１２０％计水分应为 ７． ０％，故规定水分不得过 ７． ０％。

２． ３． ２　 总灰分　 照总灰分测定法（《中国兽药典》

２０１５ 年版二部附录 ２３０２［１３］ ）测定不同产地 １３ 批

样品的总灰分分别为 ９． ４２％ 、９． ７８％ 、５． ８２％ 、

６． ８７％ 、１２． ２０％ 、６． ２２％ 、５． ９４％ 、４． ８４％ 、５． ２４％ 、

８． ５４％ 、５． ４８％ 、７． ５８％ 、８． ００％ 。 平均值为 ７． ４％ ，

以 １２０％计水分应为 ９． ０％ ，故规定总灰分不得过

９． ０％ 。

２． ４　 醇溶性浸出物　 照醇溶性浸出物测定法（《中

国兽药典》２０１５ 年版二部附录 ２２０１［１３］）测定，１３ 批

不同产地样品的醇溶性浸出物分别为 ４． ６４％ 、

５． ６８％ 、９． ２９％ 、６． ５６％ 、７． ３５％ 、４． ４７％ 、３． ７２％ 、

３． ６６％ 、３． ７８％ 、５． ７８％ 、５． ３７％ 、４． ７２％ 、４． ２４％ 。

平均值为 ５． ３％ ，以 ８０％ 计水分应为 ４． ０％ 。 故规

定醇溶性浸出物不得少于 ４． ０％ 。

２． ５　 绿原酸、咖啡酸含量测定

２． ５． １　 溶液的制备

２． ５． １． １　 对照品贮备溶液的制备　 取绿原酸和咖

啡酸对照品适量，精密称定，分别用 ７５％ 的乙醇溶

液制成每 １ ｍＬ 含 １． ０ ｍｇ 的溶液，即得。

２． ５． １． ２　 标准曲线的制备　 分别精密量取上述对

照品贮备溶液适量，逐级稀释成每 １ ｍＬ 含绿原酸

５． ０、２０、５０、２００、１０００ μｇ 和咖啡酸 ２． ０、５． ０、１０． ０、

２０． ０、５０． ０ μｇ 的混合对照品溶液系列，精密吸取各

对照品溶液 ５ μＬ，注入液相色谱仪，记录色谱图。

分别以绿原酸和咖啡酸色谱峰面积为纵坐标，其相

应浓度为横坐标，绘制标准曲线。

２． ５． １． ３　 供试品溶液的制备　 取本品粉末约 １． ０ ｇ，

置 ２５０ ｍＬ 具塞三角瓶中，精密加入 ７５％ 乙醇溶液

１０ ｍＬ，混匀，密塞，超声处理 ３０ ｍｉｎ，取出，放冷。

过 ０． ４５ μｍ 滤膜，滤液作为供试品溶液。

２． ５． ２　 测定方法

２． ５． ２． １　 色谱条件　 色谱条件与系统适用性试验

以十八烷基硅烷键合硅胶为填充剂；以 ０． ４％磷酸溶

液 －乙腈（８７∶ １３）为流动相；检测波长为 ３２７ ｎｍ。 在

此色谱条件下，绿原酸、咖啡酸对照品混合溶液及

供试品溶液高效液相色谱图见图 ２。
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图 ２　 绿原酸和咖啡酸混合对照品溶液及供试品溶液高效液相色谱图

Ｆｉｇ ２　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｒａｍｓ ｏｆ ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ ａｎｄ ｃａｆｆｅｉｃ ａｃｉｄ ｉｎ ｒｅｆｅｒａｎｃｅ ｓｕｂｓｔａｎｃｅ ａｎｄ

Ｓｏｌａｎｕｍ Ｌｙｒａｔｕｍ Ｔｈｕｎｂ． ｓａｍｐｌｅ

２． ５． ２． ２　 线性及范围　 分别精密称取绿原酸及咖

啡酸对照品约 １０ ｍｇ（实际称量 １０． １７、９． ９９ ｍｇ），

各置于一 １０ ｍＬ 量瓶中，加 ７５％的乙醇溶液溶解并

稀释至刻度，得含绿原酸和咖啡酸对照品浓度均为

１． ０ ｍｇ ／ ｍＬ 的对照品贮备溶液，用该两个对照品贮

备溶液配制成含绿原酸浓度为 ５． ０、２０、５０、２００、

１０００ μｇ ／ ｍＬ，咖啡酸浓度为 ２． ０、５． ０、１０、２０、５０ μｇ ／ ｍＬ

的混合对照品溶液系列，精密吸取各对照品溶液

５ μＬ，注入液相色谱仪，记录色谱图。 分别以绿原

酸或咖啡酸色谱峰面积 （ Ａｒｅａ）， 对其相应浓度

（Ａｍｔ， μｇ ／ ｍＬ）进行线性回归，求得回归方程，可知

绿原酸在 ５． ０ ～ １０００ μｇ ／ ｍＬ、咖啡酸在 ２． ０ ～

５０ μｇ ／ ｍＬ内线性关系良好。 相关数据分别见表 ２。
表 ２　 线性方程和相关系数

Ｔａｂ ２　 Ｌｉｎｅａｒ ｅｑｕａｔｉｏｎ ａｎｄ ｒｅｌａｔｅｄ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

化合物
Ｃｏｍｐｏｕｎｄ

线性方程
Ｌｉｎｅａｒ ｅｑｕａｔｉｏｎ

相关系数
Ｒｅｌａｔｅｄ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

绿原酸 Ａｒｅａ ＝ １４． ９２４ × Ａｍｔ ＋ ２． ６２５６ ０． ９９９９９

咖啡酸 Ａｒｅａ ＝ ２４． ４２３ × Ａｍｔ ＋ ２． ４５５７ ０． ９９９９８

２． ５． ２． ３　 精密度试验　 精密吸取同一混合对照品

溶液，连续进样 ６ 次，测定绿原酸、咖啡酸峰面积，

计算 ６ 次进样峰面积的 ＲＳＤ 分别为１． ２％和０． ２％ ，

表明，方法精密度良好。

２． ５． ２． ４ 　 稳定性试验　 取同一供试品溶液，分别
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在 ０、６、１２、２４ ｈ 内测定绿原酸、咖啡酸的峰面积，并

计算峰面积的 ＲＳＤ 分别为 １． ４３％ 和 １． １６％ ，结果

表明，在 ２４ ｈ 内有较好的稳定性。

２． ５． ２． ５　 重复性试验　 精密称取同一批白英粉末

共 ５ 份，按样品溶液的制备方法制成供试品溶液，

依法测定绿原酸、咖啡酸峰面积并计算 ＲＳＤ 分别为

１． １２％和 ０． ７６％ ，表明方法重复性良好。

２． ５． ３　 绿原酸和咖啡酸添加回收试验　 分别向 １２

号样品（绿原酸和咖啡酸的含量分别为 １． ５ ｍｇ ／ ｍＬ

和 ５０ μｇ ／ ｍＬ）中添加绿原酸对照品浓度为 １０． １７

ｍｇ ／ ｍＬ 的标准溶液 １５０ μＬ 和咖啡酸对照品浓度为

１． ０ ｍｇ ／ ｍＬ 的标准溶液 ５５ μＬ，充分混匀后依法测

定绿原酸和咖啡酸的含量并计算回收率，一共作 ８

个平行，结果见表 ３，结果表明：８ 个平行样品绿原

酸和咖啡酸的平均添加回收率分别为 ８６． ５％ 和

８３． ０％ 。

表 ３　 绿原酸和咖啡酸添加回收率试验结果

Ｔａｂ ３　 Ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ ａｎｄ ｃａｆｆｅｉｃ ａｃｉｄ

样品
编号
Ｎｏ

取样量 ／ ｇ
Ｗｅｉｇｈｔ ／ ｇ

绿原酸 咖啡酸

实测值 ／ （ｍｇ． ｇ － １）
Ｔｅｓｔｅｄ ｍｏｕｎｔ ／ （ｍｇ． ｇ － １）

添加量 ／ （ｍｇ． ｇ － １）
Ａｄｄｅｄ ａｍｏｕｎｔ ／ （ｍｇ． ｇ － １）

回收率 ／ ％
Ｒｅｃｏｖｅｒｙ ／ ％

实测值 ／ （μｇ． ｇ － １）
Ｔｅｓｔｅｄ ｍｏｕｎｔ ／ （μｇ． ｇ － １）

添加量 ／ （μｇ． ｇ － １）
Ａｄｄｅｄ ａｍｏｕｎｔ ／ （μｇ． ｇ － １）

回收率 ／ ％
Ｒｅｃｏｖｅｒｙ ／ ％

１ １． ０ ２． ７３ １． ５０ ８２． ０ １０１． ５７ ５５ ９２． ３８

２ １． ０ ２． ７９ １． ５０ ８６． ０ ９９． ２１ ５５ ８８． ０９

３ １． ０ ２． ８８ １． ５０ ９２． ０ ９７． ６１ ５５ ８５． １８

４ １． ０ ２． ８０ １． ５０ ８６． ７ ９４． ２５ ５５ ７９． ０７

５ １． ０ ２． ７７ １． ５０ ８４． ７ ９６． ２６ ５５ ８２． ７３

６ １． ０ ２． ８２ １． ５０ ８８． ０ ９５． ４７ ５５ ８１． ３０

７ １． ０ ２． ７８ １． ５０ ８５． ３ ９２． １３ ５５ ７５． ２２

８ １． ０ ２． ８１ １． ５０ ８７． ３ ９７． ５４ ５５ ８０． ０５

平均值 － － ８６． ５ － － ８３． ０

ＲＳＤ ／ ％ － － ３． ３ － － ６． ５

２． ５． ４　 样品含量的测定　 按 ２． ５ 项测定法对编号

为 １ ～ １３ 的白英样品进行含量测定，结果见表 ４。

所测 １３ 批样品中绿原酸的平均含量为 ４． ５９ ｍｇ ／ ｇ，

而咖啡酸含量的平均值为 ７６． ９０ μｇ ／ ｇ。 ３ 号样品

中绿原酸和咖啡酸含量 （２１． ８０ ｍｇ ／ ｇ 和 ２９４． ９０

μｇ ／ ｇ）明显偏高，分析认为主要原因是该批样品在

采集时均为当年新长成的较幼嫩的植株，其较高的

含量并不具代表性，作为离群值舍去。 其余 １２ 批

样品中绿原酸含量的相对标准偏差为 １００． ６％ ，而

１２ 批样品中咖啡酸含量的相对标准偏差则为

５３． ５％ 。 绿原酸和咖啡酸含量最高的 ５ 号样品分

别是含量最低的 ８ 号样品的 ９４ 倍和 ７ 倍，结果表

明白英中咖啡酸含量虽然较低，但却比绿原酸稳

定，变化幅度也较小，故采用咖啡酸的含量测定来

控制白英的质量。 去除离群值的 １２ 批样品中咖啡

酸含量的平均值为 ５８． ７３ μｇ ／ ｇ，５８． ７３ μｇ ／ ｇ × ８０％

＝４６． ９８ μｇ ／ ｇ，因此，使用 ４７． ０ μｇ ／ ｇ 作为咖啡酸的

测量限值。

２． ５． ５　 两种溶剂处理样品绿原酸和咖啡酸含量的

测量结果　 使用 ５０％的甲醇溶液和 ７５％的乙醇溶

液分别处理 ２ 批样品，测定其中绿原酸和咖啡酸的

含量，以考察两种提取方法的优劣。 结果见表 ５。

结果表明：使用 ７５％ 的乙醇溶液处理样品比使用

５０％的甲醇溶液处理样品，咖啡酸的收获率均有非

常明显提高。
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表 ４　 １３ 批白英样品中绿原酸和咖啡酸含量测定数据

Ｔａｂ ４　 Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ ａｎｄ ｃａｆｆｅｉｃ ａｃｉｄ ｉｎ １３ Ｓｏｌａｎｕｍ Ｌｙｒａｔｕｍ Ｔｈｕｎｂ． ｓａｍｐｌｅｓ

样品编号
Ｎｏ

取样量 ／ ｇ
Ｗｅｉｇｈｔ ／ ｇ

绿原酸 咖啡酸

平均含量 ／ （ｍｇ·ｇ － １）
Ａｖｅｒａｇｅ ａｍｏｕｎｔ ／ （ｍｇ·ｇ － １）

平均含量 ／ （μｇ·ｇ － １）
Ａｖｅｒａｇｅ ａｍｏｕｎｔ ／ （μｇ·ｇ － １）

１ １． ０ ５． ４２ ３８． ５０

２ １． ０ ７． ０３ ７２． １８

３ １． ０ ２１． ８０ ２９４． ９０

４ １． ０ ６． ９８ １２２． ３７

５ １． ０ １２． １８ １７０． ０４

６ １． ０ ０． １６ ３６． ７８

７ １． ０ ０． １８ ２６． ００

８ １． ０ ０． １３ ２３． ７８

９ １． ０ ０． ６０ ５８． ５９

１０ １． ０ ２． ２３ ２３． ８６

１１ １． ０ ０． ３６ ２５． ９０

１２ １． ０ １． ５０ ５４． ２８

１３ １． ０ １． ０６ ５２． ５０

平均值 ４． ５９ ７６． ９０

表 ５　 不同溶剂处理 ２ 批样品的绿原酸及咖啡酸含量测定结果

Ｔａｂ ５　 Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ ａｎｄ ｃａｆｆｅｉｃ ａｃｉｄ ｉｎ ２ Ｓｏｌａｎｕｍ Ｌｙｒａｔｕｍ Ｔｈｕｎｂ． Ｓａｍｐｌｅｓ ｄｅａｌｅｄ

ｗｉｔｈ ｔｗｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｏｌｖｅｎｔ

５０％甲醇
５０％Ｍｅｔｈａｎｏｌ

７５％乙醇
７５％ Ｅｔｈａｎｏｌ

化合物
Ｃｏｍｐｏｕｎｄ

样品编号
Ｎｏ

取样量 ／ ｇ
Ｗｅｉｇｈｔ ／ ｇ

含量 ／ （ｍｇ·ｇ － １）
Ａｍｏｕｎｔ ／ （ｍｇ·ｇ －１）

平均含量 ／ （ｍｇ·ｇ － １）
Ａｖｅｒａｇｅ ａｍｏｕｎｔ ／ （ｍｇ·ｇ －１）

取样量 ／ ｇ
Ｗｅｉｇｈｔ ／ ｇ

含量 ／ （ｍｇ·ｇ － １）
Ａｍｏｕｎｔ ／ （ｍｇ·ｇ － １）

平均含量 ／ （ｍｇ·ｇ － １）
Ａｖｅｒａｇｅ ａｍｏｕｎｔ ／ （ｍｇ·ｇ －１）

绿原酸

３

５

０． ５３ １７． ８７

０． ５１ ２１． ３６

０． ５０ ８． ６４

０． ５０ ９． ３６

１９． ６２

９． ００

０． ５３ ２３． ４３

０． ５１ ２３． ３８

０． ５０ １１． ９２

０． ５１ １１． ４３

２３． ４０

１１． ６８

咖啡酸

３

５

０． ５３ ０． １５６

０． ５１ ０． ２０３

０． ５０ ０． ０６７

０． ５０ ０． ０７５

０． １８０

０． ０７１

０． ５３ ０． ２９１

０． ５１ ０． ２９０

０． ５０ ０． １６０

０． ５１ ０． １５４

０． ２９０

０． １５７

３　 讨论与结论

３． １　 选择薯蓣皂苷元作为薄层色谱鉴别对象的考

虑　 白英中含有较高的绿原酸及薯蓣皂苷元，两者

均可考虑作为薄层色谱鉴别的目标物质。 且《中国

兽药典》中对于绿原酸的薄层色谱鉴别有很成熟的

方法，从这个角度而言，绿原酸的薄层色谱鉴别应

该作为优先考虑的范畴。 但在对白英中的绿原酸

进行薄层色谱鉴别时发现，绝大多数白英饮片的薄
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层色谱鉴别显色均不明显甚至不显色，原因应当是

绿原酸不稳定，在贮藏过程中容易分解所致。 对白

英中的薯蓣皂苷元进行薄层色谱鉴别时，新鲜药材

和饮片的薄层色谱显色均没有出现明显差异。

３． ２　 薯蓣皂苷元薄层色谱鉴别的显色特点　 对薯

蓣皂苷元进行薄层色谱鉴别时，斑点的显色情况会

因加热及放置时间的不同而出现较大的差别，但基

本上是在砖红色到暗绿色之间变化，且对照品与样

品所显斑点的颜色均保持一致，并非显色方法不佳

所致。

３． ３　 选择咖啡酸而没有选择绿原酸作为含量测定

控制指标的考虑 　 研究中发现白英新鲜药材和饮

片中绿原酸的含量均比较高，１３ 批样品的平均含

量可达 ４． ５９ ｍｇ ／ ｇ，而咖啡酸的含量则相对低得多，

１３ 批样品的平均含量仅为 ７６． ９０ μｇ ／ ｇ。 但不同批

次的绿原酸含量存在巨大差距，而且绿原酸不稳

定，贮藏过程中容易发生降解；而不同批次的咖啡

酸含量的偏差则相对小得多，故选择咖啡酸而不选

绿原酸作为控制白英质量的含量指标。

３． ４　 性状中果实的颜色　 研究中采集的新鲜药材

经贵州中医药大学中药资源教研室魏升华教授鉴

定确定均为白英。 关于白英果实的颜色文献中的

描述存在一定差异，如《中国兽药典》中果实的颜色

为绿棕色，《贵州省中药材、民族药材质量标准》

（２００３ 版） ［１４］中为红黑色，余南才［１５］ 等认为果实为

淡黄色至暗红色。 不同文献中白英果实的颜色之

所以存在差异，应该与采集时间有关，采集时间太

早，果实的颜色尚为绿色，故干燥后呈现为绿棕色

或淡棕色；采集时间过晚，果实已经完全成熟，颜色

呈深红色，干燥后会呈现出红黑色的性状；采集时

间处于两者之间时，果实正好由绿色变为红色，所

以干燥后会呈现出淡黄色的情况。 所以，综合考虑

各种情况后，决定把果实的颜色修改为绿棕色至红

黑色。

３． ５　 薯蓣皂苷元含量的测定　 本研究还建立了白

英中薯蓣皂苷元含量的高效液相色谱测定方法及

相应的含量测定标准。

本质量标准较全面、客观地建立了白英性状、

显微、薄层鉴别，水分、灰分检查，醇溶性浸出物以

及其中咖啡酸含量测定的方法。 方法专属性强，灵

敏度佳，准确度高，具有很强的可操作性，为控制白

英的质量提供了较全面的科学依据，可作为控制白

英的质量标准。
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