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［摘　 要］ 　 为掌握河南省猪源大肠杆菌的耐药情况，于 ２０１３ 年至 ２０１８ 年对河南省郑州、开封、焦作、
许昌四个地区部分规模化养猪场分离出的 ８５６ 株大肠杆菌，采用 ＣＬＳＩ 推荐的微量肉汤稀释法，调查其

对 ８ 类 １３ 种代表性抗菌药物的耐药性。 结果表明，８５６ 株大肠杆菌对氧氟沙星、黏菌素、庆大霉素、头
孢噻呋和阿莫西林 ／ 棒酸等 ５ 种药物的耐药率在 ３５． ０％以下，分别为 ３２． ２％ 、３１． １％ 、２５． ５％ 、１５． ５％和

３０． ０％ ；对恩诺沙星、四环素、多西环素、大观霉素、氟苯尼考、磺胺异恶唑、复方新诺明和氨苄西林等

８ 种药物的耐药率范围为 ４５． ０％ ～９５． ０％ ，其中对四环素、多西环素和磺胺异恶唑等 ３ 种药物的耐药

率高达 ９０． ０％以上；多重耐药集中于耐 ５、６ 和 ７ 类抗生素，耐 ３ 类及以上药物的菌株占 ９０． ０％ 。 本研

究结果表明河南省部分养殖场猪源大肠杆菌耐药形势严峻，应加强对其监测和控制。
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Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ｓｗｉｎｅ Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａ ｃｏｌｉ； ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ； ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

　 　 大肠杆菌是人和动物肠道内的共生菌，在一定

条件下可以引起人和多种动物发生胃肠道、尿道等

多种局部组织器官感染。 猪大肠杆菌病是由致病

性大肠埃希氏菌引起的一种常见、多发的仔猪传染

病，其发病率和死亡率均居仔猪疫病之首，给养猪

业带来了巨大的经济损失。 而且其血清型众多、临
床症状和病理变化复杂，疫苗防治效果较差，临床

上常用抗菌药物治疗，但由于抗菌药物的不合理使

用，导致大肠杆菌产生耐药性或超级细菌［１ － ３］。 而

耐药菌会随畜禽粪便排出，对环境中的土著细菌产

生影响［４ － ５］，也会造成多重耐药［６ － ７］。 为掌握河南

省猪源大肠杆菌的耐药情况，本研究于 ２０１３ 年至

２０１８ 年间对河南省郑州、开封、焦作、许昌 ４ 个地区

部分规模化养猪场分离出的 ８５６ 株大肠杆菌，经过

对 ８ 类 １３ 种抗菌药物的耐药性调查，分析比较不

同年份间和不同地区间猪源大肠杆菌的耐药情况

及其流行规律，以期为指导兽医临床科学用药和保

障畜产品安全提供可持续发展思路。
１　 材料与方法

１． １　 菌株　 所有样本均采用肛门拭子法采集，经
分离纯化和常规鉴定后得到，郑州、开封、焦作、许
昌分别为 １９０ 株、１５４ 株、２８７ 株、２２５ 株，共计 ８５６
株；质控菌株大肠杆菌 ＡＴＣＣ２５９２２ 购自中国兽医

药品监察所。
１． ２　 试剂　 一次性无菌采样棒（ＢＰＷ），购自郑州

君越公司；麦康凯琼脂、伊红美蓝琼脂、营养琼脂，
购自北京路桥技术有限公司；革兰氏阴性细菌鉴定

板，购自 ＢＤ 公司；革兰氏阴性细菌药敏试剂盒，购
自上海星佰生物技术有限公司。
１． ３　 主要仪器设备 　 低温可叠放摇床（ＭａｘＱＳＨ⁃
ＫＥ６０００ － ８ＣＥ），购自 Ｔｈｅｒｍｏ 公司；细菌浊度仪，购

自北京中西远大科技公司；全自动细菌鉴定 ／药敏

系统（ＢＤ ＰｈｏｅｎｉｘＴＭ －１００），购自 ＢＤ 公司；高压灭

菌锅，购自上海三申医疗器械有限公司；电子天平，
购自赛多利斯科学仪器（北京）有限公司。
１． ４　 大肠杆菌的分离与鉴定　 使用一次性无菌采

样棒，采取猪的肛门分泌物，然后在恒温培养箱中

（３６ ± １） ℃条件下培养 １６ ～ ２０ ｈ，同时设阳性对照

和阴性对照，然后用一次性无菌塑料接种环取预增

液 １ ～ ２ 环，于麦康凯琼脂平板上培养，恒温培养箱

中（３６ ± １） ℃条件下培养 １６ ～ ２０ ｈ，再选取单个典

型可疑菌落在麦康凯琼脂上划线进行纯化，最后将

纯化好的菌落划线接种于营养琼脂培养基，挑取单

个菌落用全自动细菌 ／药敏鉴定系统进行鉴定。
１． ５　 药敏实验　 取经鉴定的大肠杆菌，用生理盐

水调制 ０． ５ 麦氏浓度后，然后再用试剂盒中的肉汤

进行 １００ 倍稀释，混匀备用。 除空白对照外，其余

的 ９５ 孔加入制备好的菌液 １００ μＬ，空白对照孔中

加入 １００ μＬ 无菌肉汤，将 ９６ 孔药敏实验检测板放

置恒温培养箱中孵育，读取药敏试验结果。
２　 结果与分析

２． １　 分离鉴定结果　 ２０１３ 年至 ２０１８ 年，经分离鉴

定，共获得 ８５６ 株大肠杆菌，分离率为 ８０． ０％ 。 结

果见表 １。

表 １　 ２０１３ ～ ２０１８ 年猪源大肠杆菌分离鉴定结果

Ｔａｂ １　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｉｓｏｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ

Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａ ｃｏｌｉ ｆｒｏｍ ｓｗｉｎｅ ｉｎ ２０１３ ～ ２０１８
２０１３ ２０１４ ２０１５ ２０１６ ２０１７ ２０１８ 总计

采集菌数 ／ 株 ２４０ ２２０ １７０ ２１０ １１０ １２０ １０７０

分离菌数 ／ 株 １９６ １７１ １２９ １７０ ９０ １００ ８５６

分离率 ／ ％ ８１． ７ ７７． ７ ７５． ９ ８１． ０ ８１． ８ ８３． ３ ８０． ０
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２． ２　 不同地区大肠杆菌的耐药情况　 从表 ２ 可以

看出，从河南省四个地区分离的猪源大肠杆菌对 １３
种药物的耐药率范围分别为：郑州 １０． ３％ ～８８． ４％、
开封 ２２． ４％ ～ ９３． ８％ 、焦作 １１． ８％ ～ ９６． ４％ 、许昌

２１． １％ ～９８． ２％ 。 分离菌耐药率在 ３５． ０％ 以下的

药物有 ６ 种，分别是氧氟沙星、恩诺沙星、黏菌素、
庆大霉素、头孢噻呋和阿莫西林 ／棒酸，其中郑州有

５ 种，焦作有 ６ 种，开封和许昌皆为 ３ 种；耐药率在

９０． ０％以上的药物有 ５ 种，分别是四环素、多西环

素、氟苯尼考、磺胺异恶唑和氨苄西林，其中许昌有

５ 种，开封和焦作皆为 ３ 种，郑州为 ０。 郑州、开封

地区分离菌对头孢噻呋平均耐药率最低分别为

１０． ３％和 ２２． ４％ ，对四环素平均耐药率最高分别为

８８． ４％和 ９３． ８％ ；焦作地区分离菌对黏菌素平均耐

药率最低为 １１． ８％ ，对四环素平均耐药率最高为

９６． ４％ ；许昌地区分离菌对阿莫西林 ／棒酸平均耐

药率最低为 ２１． １％ ，对四环素平均耐药率最高为

９８． ２％ 。 郑州、焦作地区分离菌对氧氟沙星、恩诺

沙星、黏菌素、大观霉素、头孢噻呋和氨苄西林的耐

药率水平相当，但均低于开封和许昌地区；焦作地

区分离菌对氧氟沙星和庆大霉素的耐药率低于其

他三个地区。

表 ２　 ２０１３ ～ ２０１８ 年四个地区分离 ８５６ 株猪源大肠杆菌对 １３ 种抗菌药物耐药性结果

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｉｓｏｌａｔｉｏｎ ｏｆ ８５６ ｓｔｒａｉｎｓ ｏｆ Ｅ． ｃｏｌｉ Ｉｓｏｌａｔｅｄ ｆｒｏｍ ｐｉｇｓ ｔｏ １３ ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌ

ａｇｅｎｔｓ ｉｎ ｆｏｕｒ ｒｅｇｉｏｎｓ ｆｒｏｍ ２０１３ ｔｏ ２０１８

地区

耐药率 ／ ％

氧氟
沙星

恩诺
沙星

黏菌素 四环素
多西
环素

庆大
霉素

大观
霉素

氟苯
尼考

磺胺异
恶唑

复方
新诺明

头孢
噻呋

氨苄
西林

阿莫西林
／ 棒酸

郑州

２０１３ ３４． ３ ５１． ４ ８． ６ ９１． ４ ９１． ４ ２５． ７ ５７． １ ６８． ６ ８５． ７ ７７． １ ５． ７ ７７． １ ６２． ９
２０１４ ３１． ４ ４５． ７ ２５． ７ ９１． ４ １００． ０ １１． ４ ４２． ９ ６２． ９ ８０． ０ ６０． ０ ５． ７ ７７． １ ０． ０
２０１５ ３． ７ ７． ４ １４． ８ ６３． ０ ６３． ０ ３３． ３ ４４． ４ ９６． ３ ８５． ２ ７４． １ ０． ０ ６６． ７ ３． ７
２０１６ ２８． ３ ３５． ８ １７． ０ ９４． ３ ８３． ０ ２６． ４ ５２． ８ ７５． ５ ９８． １ ９２． ５ １５． １ ６７． ９ １７． ０
２０１７ ３５． ０ ３５． ０ ０． ０ ９０． ０ ６５． ０ ２５． ０ ７０． ０ ９０． ０ ９０． ０ ７５． ０ ３０． ０ ７５． ０ １５． ０
２０１８ ３５． ０ ４０． ０ ０． ０ １００． ０ １００． ０ ６０． ０ １００． ０ １００． ０ ８０． ０ ８５． ０ ５． ０ ９５． ０ ６０． ０
平均 ２８． ０ ３５． ９ １１． ０ ８８． ４ ８３． ７ ３０． ３ ６１． ２ ８２． ２ ８６． ５ ７７． ３ １０． ３ ７６． ５ ２６． ４

开封

２０１３ ３６． ７ ５６． ７ ８０． ０ ９６． ７ ９０． ０ ２６． ７ ９０． ０ ６３． ３ ９３． ３ ９０． ０ ３． ３ ９６． ７ ９３． ３
２０１４ ７２． ０ ８０． ０ ８８． ０ ８０． ０ ８４． ０ １６． ０ ８４． ０ ８８． ０ ９２． ０ ９２． ０ ０． ０ １００． ０ ７２． ０
２０１５ ７５． ０ ７５． ０ ７８． ６ １００． ０ ９２． ９ ２８． ６ ８５． ７ ９２． ９ ９６． ４ ９６． ４ １７． ９ ９２． ９ ３． ６
２０１６ ２６． ９ ３８． ５ ５３． ８ １００． ０ ７６． ９ ４６． ２ ６１． ５ ９６． ２ ８８． ５ ８４． ６ ４６． ２ ９２． ３ ３． ８
２０１７ ２０． ０ ３６． ０ ８． ０ ９６． ０ ８４． ０ ４． ０ ８０． ０ ９２． ０ ９２． ０ ９２． ０ ５２． ０ ８０． ０ １６． ０
２０１８ ２０． ０ ２５． ０ ０． ０ ９０． ０ １００． ０ ６５． ０ ８５． ０ ９５． ０ ８５． ０ ７５． ０ １５． ０ ８５． ０ ０． ０
平均 ４１． ８ ５１． ９ ５１． ４ ９３． ８ ８８． ０ ３１． １ ８１． ０ ８７． ９ ９１． ２ ８８． ３ ２２． ４ ９１． ２ ３１． ５

焦作

２０１３ １８． ３ ４６． ５ ４． ２ ９５． ８ ８８． ７ １２． ７ ９０． １ ６９． ０ ８８． ７ ９０． １ ０． ０ ７１． ８ ６４． ８
２０１４ ６． ５ ２４． ２ ６． ５ １００． ０ ９６． ８ ８． １ ６４． ５ ３８． ７ １００． ０ １００． ０ １． ６ ６４． ５ ４５． ２
２０１５ ５５． ０ ６７． ５ ３５． ０ １００． ０ ９７． ５ ３２． ５ ８７． ５ ８７． ５ ８７． ５ ８２． ５ ０． ０ ６７． ５ ０． ０
２０１６ ９． １ １８． ２ ２０． ０ ９８． ２ ９４． ５ １０． ９ ７６． ４ ８９． １ １００． ０ ９２． ７ １４． ５ ８９． １ ０． ０
２０１７ １０． ５ １０． ５ ５． ３ ８９． ５ ７３． ７ ２６． ３ ５２． ６ ４７． ４ ６８． ４ ４７． ４ ４７． ４ ６８． ４ ４７． ４
２０１８ ２０． ０ １７． ５ ０． ０ ９５． ０ １００． ０ １７． ５ ８７． ５ ７７． ５ ９７． ５ １００． ０ ２７． ５ ９７． ５ ２０． ０
平均 １９． ９ ３０． ７ １１． ８ ９６． ４ ９１． ９ １８． ０ ７６． ４ ６８． ２ ９０． ４ ８５． ５ １５． ２ ７６． ５ ２９． ６

许昌

２０１３ ４６． ７ ６５． ０ ５５． ０ ９３． ３ ９１． ７ ３６． ７ ８８． ３ ９５． ０ ９０． ０ ８３． ３ ６． ７ ９６． ７ ９５． ０
２０１４ ４９． ０ ８７． ８ ８５． ７ ９５． ９ ８７． ８ １０． ２ ６７． ３ ６９． ４ ８１． ６ ７１． ４ ８． ２ ８５． ７ ８． ２
２０１５ ６１． ８ ６７． ６ ９１． ２ １００． ０ ９７． １ ４１． ２ ９１． ２ １００． ０ ９７． １ ９７． １ ３２． ４ ８５． ３ ２． ９
２０１６ ２５． ０ ３６． １ ４４． ４ １００． ０ ８８． ９ ４４． ４ ６６． ７ ９４． ４ １００． ０ ８８． ９ １６． ７ １００． ０ ０． ０
２０１７ ４２． ３ ５０． ０ ７． ７ １００． ０ ９６． ２ ３０． ８ ８８． ５ ８８． ５ ９６． ２ ８８． ５ ６１． ５ ８８． ５ １５． ４
２０１８ ５０． ０ ６５． ０ ０． ０ １００． ０ １００． ０ ４５． ０ ８０． ０ １００． ０ １００． ０ ８０． ０ ５０． ０ ９５． ０ ５． ０
平均 ４５． ８ ６１． ９ ４７． ３ ９８． ２ ９３． ６ ３４． ７ ８０． ３ ９１． ２ ９４． ２ ８４． ９ ２９． ３ ９１． ９ ２１． １

·２２·
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２． ３　 不同年份大肠杆菌的耐药情况　 结果见表 ３。
２０１３ ～２０１８ 年猪源大肠杆菌的耐药率范围为 ５６． ６％ ～
６３． ８％ 。 ２０１３ ～ ２０１８ 年分离菌耐药率在 ３５． ０％ 以

下的药物有 ６ 种，分别是氧氟沙星、恩诺沙星、黏菌

素、庆大霉素、头孢噻呋和阿莫西林 ／棒酸，其中

２０１３ 年和 ２０１４ 年皆为 ４ 种，２０１５ 年有 ３ 种，２０１６
年有 ６ 种，２０１７ 年和 ２０１８ 年皆为 ５ 种。 分离菌耐

药率在 ９０． ０％以上的药物有 ６ 种，分别是四环素、
多西环素、氟苯尼考、磺胺异恶唑、复方新诺明和氨

苄西林，其中 ２０１３ 年和 ２０１４ 年皆为 ２ 种，２０１５ 年

和 ２０１６ 年皆为 ３ 种，２０１７ 年有 １ 种，２０１８ 年有 ５
种。 ２０１３ 年和 ２０１４ 年分离菌均对头孢噻呋耐药率

最低，分别为 ３． ６％和 ４． １％ ，均对四环素耐药率最

高，分别为 ９４． ４％和 ９４． ２％ ；２０１５ 年分离菌对阿莫

西林 ／棒酸耐药率最低为 ２． ３％ ，对氟苯尼考耐药率

最高为 ９３． ８％ ；２０１６ 年分离菌对阿莫西林 ／棒酸耐

药率最低为 ５． ９％ ，对氟苯尼考和四环素耐药率最

高为 ９７． ６％ ；２０１７ 年分离菌对粘菌素耐药率最低

为 ５． ６％ ，对四环素耐药率最高为 ９４． ４％ ；２０１８ 年

分离菌对粘菌素耐药率最低为 ０． ０％ ，对多西环素

耐药率最高为 １００． ０％ 。 对黏菌素的耐药率在

２０１３ 年至 ２０１５ 年持续升高达到 ５５． ０％后，开始大

幅下降，在 ２０１８ 年降为 ０． ０％ ；对四环素的耐药率

连续 ６ 年皆在 ９０． ０％以上；对多西环素的耐药率整

体保持较高水平，在 ２０１８ 年上升至 １００． ０％ 。

表 ３　 ２０１３ ～ ２０１８ 年 ８５６ 株猪源大肠杆菌对 １３ 种抗菌药物药敏试验结果

Ｔａｂ ３　 ｄｒｕｇ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ８５６ ｓｔｒａｉｎｓ ｏｆ Ｅ． ｃｏｌｉ ｆｒｏｍ ｐｉｇｓ ｔｏ１３ ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌ ａｇｅｎｔｓ ｉｎ ２０１３ ～ ２０１８

年份

耐药率 ／ ％

氧氟
沙星

恩诺
沙星

黏菌素 四环素
多西
环素

庆大
霉素

大观
霉素

氟苯
尼考

磺胺异
恶唑

复方
新诺明

头孢
噻呋

氨苄
西林

阿莫西林
／ 棒酸

平均

２０１３ ３２． ７ ５４． ６ ３２． １ ９４． ４ ９０． ３ ２４． ５ ８３． ７ ７６． ０ ８９． ３ ８５． ７ ３． ６ ８４． ２ ７８． １ ６３． ８

２０１４ ３３． ３ ５５． ０ ４５． ０ ９４． ２ ９３． ０ １０． ５ ６３． ７ ５９． ６ ８９． ５ ８２． ５ ４． １ ７８． ４ ２９． ２ ５６． ７

２０１５ ５０． ４ ５６． ６ ５５． ０ ９２． ２ ８９． １ ３４． １ ７９． １ ９３． ８ ９１． ５ ８７． ６ １２． ４ ７７． ５ ２． ３ ６３． ２

２０１６ ２１． ２ ３０． ６ ２９． ４ ９７． ６ ８７． １ ２８． ２ ６４． ７ ８７． １ ９７． ６ ９０． ６ ２０． ０ ８５． ３ ５． ９ ５７． ３

２０１７ ２７． ８ ３４． ４ ５． ６ ９４． ４ ８１． １ ２１． １ ７４． ４ ８１． １ ８７． ８ ７７． ８ ４８． ９ ７８． ９ ２２． ２ ５６． ６

２０１８ ２９． ０ ３３． ０ ０． ０ ９６． ０ １００． ０ ４１． ０ ８８． ０ ９０． ０ ９２． ０ ８８． ０ ２５． ０ ９４． ０ ２１． ０ ６１． ３

平均 ３２． ２ ４５． ６ ３１． １ ９４． ９ ９０． ２ ２５． ５ ７４． ８ ７９． ８ ９１． ５ ８５． ７ １５． ５ ８２． ８ ３０． ０ ６０． ０

２． ４ 　 猪源大肠杆菌多重耐药情况 　 ２０１３ 年至

２０１８ 年多重耐药主要集中在耐 ５、６ 和 ７ 类抗生素。
２０１３ 年有 ９１． ８％ 的菌株耐 ３ 类及以上药物，其中

耐 ５ 类抗生素的菌株最多，为 ３５． ７％ ；２０１４ 年有

９０． ０％的菌株耐 ３ 类及以上药物，其中耐 ５ 类和 ７ 类

抗生素的菌株最多，均为 １９． ９％ ；２０１５ 年有 ９４． ６％
的菌株耐 ３ 类及以上药物，其中耐 ７ 类抗生素的菌

株最多，为 ２７． １％ ；２０１６ 年有 ９２． ６％的菌株耐 ３ 类

及以上药物，其中耐 ５ 类抗生素的菌株最多，为
４６． ３％ ；２０１７ 年有 ９４． ５％ 的菌株耐 ３ 类及以上药

物，其中耐 ６ 类抗生素的菌株最多，为 ２８． ９％ ；２０１８
年 １００． ０％ 的菌株耐 ３ 类及以上药物，其中耐 ５ 类

抗生素的菌株最多，为 ４３． ０％ 。
从图 １ 可以看出，耐 ０ 类抗生素的菌株比例为

零；耐 １ 类、２ 类和 ３ 类抗生素的菌株比例在１１． １％
以下；耐 ４ 类抗生素的菌株比例整体保持平缓趋

势，维持在 １５． ０％ 左右；耐 ５ 类抗生素的菌株变化

起伏较大，但整体维持在 ３０． ０％ 左右；耐 ６ 类抗生

素的菌株比例整体呈上升趋势；耐 ７ 类和 ８ 类抗生

素的菌株比例整体呈下降趋势。
３　 讨论与结论

结果表明，从河南省郑州、开封、焦作、许昌四

个地区分离的猪源大肠杆菌，对 １３ 种药物耐药分

布有些微差异，其中郑州和焦作地区分离菌对氧氟

·３２·
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图 １　 ２０１３ ～ ２０１８ 年 ８５６ 株猪源大肠杆菌对 ８ 类抗菌

药物的多重耐药情况

Ｆｉｇ １　 Ｍｕｌｔｉｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ８５６ ｓｔｒａｉｎｓ ｏｆ Ｅ． ｃｏｌｉ ｆｒｏｍ

ｓｗｉｎｅ ｔｏ ８ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ ｉｎ ２０１３ ～ ２０１８

沙星、恩诺沙星、黏菌素、大观霉素、头孢噻呋和氨

苄西林六种药物耐药率低于开封和许昌地区，焦作

地区分离菌对氧氟沙星和庆大霉素耐药率显著低

于其他三个地区，这种差异可能与各地区的药物使

用习惯有关。
２０１３ ～ ２０１８ 年猪源大肠杆菌的平均耐药率整

体保持平稳，无明显的年份差异。 分离菌对氧氟沙

星、恩诺沙星、四环素等 １２ 种抗菌药物的耐药率与

吴宁鹏［８］在 ２０１４ 至 ２０１５ 年对焦作和许昌地区的

研究结果基本一致，但对黏菌素的耐药率 １００． ０％
与本研究 ３１． １％相差较大；对恩诺沙星、四环素和

庆大霉素的耐药率与李杰［９］在 ２０１７ 年对南阳地区

的研究结果基本一致；对磺胺异恶唑、复方新诺明

和氨苄西林的耐药率大于 ８０． ０％ ，与艾伟昌在

２０１７ 年对河南地区的研究结果吻合［１０］；对氟苯尼

考的耐药率从 ２０１３ 年的 ７６． ０％ 上升至 ２０１８ 年的

９０． ０％ ，一直处于较高水平［１１ － １２］，与其在临床上被

广泛应用于治疗猪源大肠杆菌病有关；对头孢噻呋

的耐药率与李进福在 ２０１５ 年对河南的郑州、开封、
新乡等 ８ 个地区的研究结果一致［１３］；黏菌素作为

人类抵抗细菌耐药性的“最后一道防线” ［１４］，耐药

率从 ２０１３ 年的 ３２． １％升高至 ２０１５ 年的 ５５． ０％ ，在
２０１８ 年降为 ０． ０％ ，跟我国在 ２０１６ 年出台的农业

部 ２４２８ 号公告禁止硫酸黏菌素用于动物促生长政

策有关，与毛福超和张晗珺研究［１５ － １６］ 相似，说明对

抗菌药物监管政策的加强，可有效降低药物的耐

药性。
在多重耐药方面， ２０１３ 至 ２０１８ 年有大于

９０． ０％的菌株对 ３ 类及以上药物耐药，其中耐 ５、６
和 ７ 类抗生素的菌株比例最高，而耐 ６ 类抗生素的

菌株比例整体呈上升趋势，从中可以看出我国猪源

大肠杆菌的耐药性问题越来越严重。
本研究结果表明河南省部分养殖场中猪源大

肠杆菌耐药形势严峻，且多重耐药现象严重，与其

他作者对河南省研究结果相似。 因此，建议应加强

对大肠杆菌的耐药性监测，针对其结果合理使用抗

菌药物。
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［１４］ Ｆａｌａｇａｓ Ｍ Ｅ，Ｒａｆａｉｌｉｄｉｓ Ｐ Ｉ，Ｍａｔｔｈａｉｏｕ Ｄ Ｋ． Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｔｏ ｐｏｌｙ⁃

ｍｙｘｉｎｓ： Ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ，ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ａｎｄ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｏｐｔｉｏｎｓ［ Ｊ］ ． Ｄｒｕｇ

Ｒｅｓｉｓｔ Ｕｐｄａｔ，２０１０，１３（４ ／ ５）：１３２ － １３８．

［１５］ 毛福超，郁 川，韩 露，等． 豫西地区禽源大肠杆菌的分离鉴定

与耐药性分析［Ｊ］ ． 河南农业科学，２０１６，４５（１）：１２７ － １３０．

Ｍａｏ Ｆ Ｃ， Ｙｕ Ｃ， Ｈａｎ Ｌ， ｅｔ ａｌ． Ｉｓｏｌａｔｉｏｎ， ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｒｕｇ

ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ａｖｉａｎ Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａ ｃｏｌｉ ｉｎ ｗｅｓｔｅｒｎ Ｈｅｎａｎ

［Ｊ］ ． Ｈｅｎａｎ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ， ２０１６，４５ （１）： １２７ － １３０

［１６］ 张晗珺，张佩琪，苏恬恬，等． 湖南省多抗性猪源大肠杆菌的

分离鉴定及耐药性检测［Ｊ］ ． 当代畜牧，２０１７，（９）：３９ － ４１．

Ｚｈａｎｇ Ｈ Ｊ， Ｚｈａｎｇ Ｐ Ｑ， Ｓｕ Ｔ Ｔ， ｅｔ ａｌ． Ｉｓｏｌａｔｉｏｎ， ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ａｎｄ ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｍｕｌｔｉ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａ ｃｏｌｉ

ｆｒｏｍ ｓｗｉｎｅ ｉｎ Ｈｕｎａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ［ Ｊ］ ． Ｃｏｎｔｅｍｐｏｒａｒｙ ａｎｉｍａｌ ｈｕｓ⁃

ｂａｎｄｒｙ，２０１７，（９）：３９ － ４１．

（编 辑：侯向辉）
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