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（１． Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｄｒｕｇ Ｑｕａｌｉｔｙ Ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｑｕａｌｉｔｙ Ｓａｆｅｔｙ Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ

Ｒｉｓｋ Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｆｏｒ Ａｎｉｍａｌ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ，Ｃｈｉｎａ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｆｏｒ Ｄｒｕｇ Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ

Ｐｒｅｃｉｓｅ Ｄｒｕｇ Ｕｓｅ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ Ｏｒｉｇｉｎ Ｂａｃｔｅｒｉａ，Ｊｉｎａｎ ２５００２２， Ｃｈｉｎａ；２． Ｑｉｌｕ Ａｎｉｍａｌ Ｈｅａｌｔｈ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ Ｃｏ． ，Ｌｔｄ，Ｊｉｎａｎ ２５０１００， Ｃｈｉｎａ）

　 　 Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ： ＺＨＡＮＧ Ｃｈｕａｎ － ｊｉｎ，Ｅ － ｍａｉｌ：１１５３７０２１３７＠ ｑｑ． ｃｏｍ；ＸＵ Ｅｎ － ｍｉｎ，Ｅ － ｍａｉｌ：３０６９６４９００＠ ｑｑ． ｃｏｍ

Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ａｉｍｓ ｔｏ ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ａ ｈｉｇｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｌｉｑｕｉｄ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ （ＵＰＬＣ － ＰＤＡ） ｔｅｓｔ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ
ｔｈｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ ｉｎ ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ ｆｒｅｅ ａｃｉｄ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ． ＵＰＬＣ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｉｓｏｌａｔｅ ａｎｄ
ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ． ＡＣＱＵＩＴＹ ＵＰＬＣＴＭ Ｃ８ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｃｏｌｕｍｎ （２． １ ｍｍ ｘ １００ ｍｍ，１． ７ μｍ）
ｗａｓ ｕｓｅｄ ａｓ ｔｈｅ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｃｏｌｕｍｎ， Ｃｏｌｕｍｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ３５ ℃； Ｇｒａｄｉｅｎｔ ｅｌｕｔｉｏｎ ｗａｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｗｉｔｈ ａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ －
ｗａｔｅｒ （０． １％ ｆｏｒｍｉｃ ａｃｉｄ） ｓｏｌｕｔｉｏｎ ａｓ ｍｏｂｉｌｅ ｐｈａｓｅ； Ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｒａｔｅ ｉｓ ０． ３５ ｍＬ ／ ｍｉｎ， ｔｈｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｖｏｌｕｍｅ ｉｓ １
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μＬ， ａｎｄ ｔｈｅ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ｉｓ ２９２ ｎｍ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ， ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ ｗａｓ
ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｂｙ ｓｐｅｃｔｒｏｇｒａｍ， ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ ｔｉｍｅ ａｎｄ ｐｅａｋ ａｒｅａ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ． Ｉｎ ｔｈｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ ４ ～ ２００ μｇ ／ ｍＬ ｏｆ ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ，
ｔｈｅ ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｉｓ ｇｏｏｄ （Ｒ２ ＞ ０． ９９９８）； Ｔｈｅ ｌｉｍｉｔ ｏｆ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｉｓ ２ μｇ ／ ｍＬ（Ｓ ／ Ｎ ＞ ３）， ａｎｄ ｔｈｅ ｌｉｍｉｔ ｏｆ
ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｏｎ ｉｓ ４ μｇ ／ ｍＬ（ Ｓ ／ Ｎ ＞ １０）， ｗｈｉｃｈ ｆｕｌｌｙ ｍｅｅｔ ｔｈｅ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ． Ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ ａｎｄ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ ｉｎ ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ ｆｒｅｅ ａｃｉｄ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｆｏｒ ｉｔｓ ｇｏｏｄ
ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ， ｑｕｉｃｋ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｅａｓｙ ｓａｍｐｌｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ｈｉｇｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｌｉｑｕｉｄ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ ｍｅｔｈｏｄ； ＰＤＡＤ； ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ ｆｒｅｅ ａｃｉｄ
ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ；ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ

　 　 头孢噻呋晶体注射液是一种缓释制剂，活性成

分是头孢噻呋，用于治疗和预防溶血性巴氏杆菌、
多杀性巴氏杆菌和睡眠嗜血杆菌感染引起的牛呼

吸系统疾病（肺炎，运输热），以及治疗胸膜肺炎放

线杆菌、多杀性巴氏杆菌、副猪嗜血杆菌和猪链球

菌引起的猪呼吸系统疾病［１ － ２］。 在中华人民共和

国农业农村部公告第 １１ 号等文献中头孢噻呋晶体

及其注射液或其他相关制剂对头孢噻呋含量测定

均采用高效液相色谱方法［３ － ８］，检测所用流动相配

制比较复杂，有机试剂品种较多，对实验室人员操

作性要求较高。 本实验开发了超高效液相色谱 －
光电二极管阵列检测法（ＵＰＬＣ － ＰＤＡ）测定头孢噻

呋晶体注射液中头孢噻呋的含量，与高效液相色谱

法相比建立的方法流动相组成简单，配制容易，毒
性相对较小，简单快速，经济环保。
１　 材料与方法

１． １ 　 药 品 及 试 剂 　 头 孢 噻 呋 对 照 品， 批 号

Ｋ０３３１７１１，含量 ８９． ５％ ，中国兽医药品监察所；乙
腈、冰醋酸、甲醇、四氢呋喃等均为色谱纯；醋酸铵、
正丁醇、二甲基甲酰胺、正己烷、氢氧化四丁基铵等

为分析纯；超纯水。
头孢噻呋晶体注射液（猪用），来自齐鲁动物保

健品有限公司产品，规格，５０ ｍＬ：５ ｇ，１００ ｍＬ：１０ ｇ；
头孢噻呋晶体注射液（牛用），来自齐鲁动物保健品

有限公司产品，规格，５０ ｍＬ：１０ ｇ，１００ ｍＬ：２０ ｇ。
１． ２ 　 仪器 　 Ｗａｔｅｒｓ ＡｃｑｕｉｔｙＴＭ 　 Ｕｌｔｒａ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
ＬＣ 超高效液相色谱仪，配备二极管阵列检测器，美
国 ｗａｔｅｒｓ 公司；Ａｇｉｌｅｎｔ １２６０ 高效液相色谱仪，配备

紫外检测器，美国安捷伦公司。 分析天平，感量

０． ００００１ ｇ，瑞士梅特勒公司。
１． ３　 方法

１． ３． １　 供试品溶液制备　 严格按照农业农村部公

告第 １１ 号头孢噻呋晶体注射液质量标准。
１． ３． ２　 标准储备液的制备　 精密称取头孢噻呋对

照品 ４４． ７ ｍｇ，按照农业农村部公告第 １１ 号头孢噻

呋晶体注射液质量标准配制成 ４００ μｇ ／ ｍＬ 储备液。
１． ３． ３ 　 标准工作液的制备　 取储备液适量，配制

成标准工作液：每 １ ｍＬ 含头孢噻呋 ２００、８０、４０、２０、
８、４、２ μｇ 的溶液。
１． ３． ４　 色谱操作条件及参数　 色谱柱：Ｃ８ 色谱柱

（２． １ ｍｍ ×１００ ｍｍ，１． ７ μｍ）；以乙腈为流动相 Ａ，
０． １％甲酸为流动相 Ｂ，按表 １ 规定进行梯度洗脱；
光电二极管阵列检测器，扫描范围 １９０ ～ ４００ ｎｍ，检
测波长为 ２９２ ｎｍ，柱温 ３５ ℃，进样室温度 １０ ℃，流
速 ０． ３５ ｍＬ ／ ｍｉｎ，进样量 １ μＬ。

表 １　 梯度洗脱条件表

Ｔａｂ １　 Ｇｒａｄｉｅｎｔ ｅｌｕｔｉｏｎ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

时间 ／ ｍｉｎ 流动相 Ａ ／ ％
（乙腈）

流动相 Ｂ ／ ％
水（０． １％甲酸） 曲线

０ １０ ９０

０ ～ ３ １０→２５ ９０→７５ ６

３ ～ ５ ２５ ７５ ６

５ ～ ７ ２５→５０ ７５→５０ ６

７ ～ ８． ５ ５０ ５０ ６

８． ５ ～ ９． ５ ５０→１０ ５０→９０ ６

９． ５ ～ １０ １０ ９０ ６

１． ３． ５　 重复性试验和精密度试验　 精密吸取头孢

噻呋对照品储备溶液，制成每 １ ｍＬ 含头孢噻呋 ４０
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μｇ 的对照品溶液，重复配制 ６ 份，进样，计算其峰

面积 ＲＳＤ。 精密吸取上述对照品溶液，重复进样 ６
次，计算其峰面积 ＲＳＤ。
１． ３． ６　 检测限和定量限的测定　 对头孢噻呋的标

准工作液，进行 ＵＰＬＣ 的分析，并逐级降低其浓度，
以溶液检测时的信噪比 Ｓ ／ Ｎ≥３ 作为检测限、Ｓ ／ Ｎ
≥１０ 作为定量限。
１． ３． ７　 不同色谱条件样品检测比较　 分别使用高

效液相色谱仪（参照农业农村部公告第 １１ 号文［１］，
紫外检测器，２５４ ｎｍ；流速：１． ５ ｍＬ ／ ｍｉｎ；进样量：２０

μＬ）和超高效液相色谱仪（光电二极管阵列检测

器，２５４、２９２ ｎｍ；流速：０． ３５ ｍＬ ／ ｍｉｎ；进样量：１ μＬ）
在不同的色谱条件下运行，对同一样品中头孢噻呋

的含量和出峰时间分别进行比较。
２　 结果与分析

２． １　 色谱分离 　 在优化的色谱条件下，测得头孢

噻呋色谱峰峰形良好，且均达到基线分离，在 １． ３． ４
项条件下，头孢噻呋对照品和头孢噻呋晶体注射液

样品，色谱保留时间约为 ５． ０５ ｍｉｎ，分离度均满足

要求。 头孢噻呋 ＵＰＬＣ 色谱图见图 １。

（ａ． ４０ μｇ ／ ｍＬ 头孢噻呋对照品；ｂ． １０％头孢噻呋晶体注射液；ｃ． ２０％头孢噻呋晶体注射液）
图 １　 ＵＰＬＣ 图（２５４ ｎｍ １ μＬ）

Ｆｉｇ １　 （４０ μｇ ／ ｍＬ Ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ，１０％ Ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ Ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ Ｆｒｅｅ Ａｃｉｄ Ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ，２０％ Ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ Ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ
Ｆｒｅｅ Ａｃｉｄ Ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ）ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ＵＰＬＣ ２５４ ｎｍ １ μＬ

２． ２　 线性　 在选定的色谱条件下，使用梯度洗脱

的方法，可以有效地分离目的峰，头孢噻呋在 ４ ～
２００ μｇ ／ ｍＬ 的范围内，线性回归方程为 ｙ ＝ ６４１７． ２ｘ
－ ２３２８． ８，Ｒ２ ＞ ０． ９９９８。 其标准曲线见图 ２。
２． ３　 重复性和精密度试验 　 在选定的色谱条件

下，配制 ４０ μｇ ／ ｍＬ 头孢噻呋对照品溶液，重复配制

６ 份，进样，测得头孢噻呋峰面积 ＲＳＤ 为 ０． ３３％ ；
取 ４０ μｇ ／ ｍＬ 头孢噻呋对照品溶液，重复进样 ６ 次，
测得头孢噻呋峰面积 ＲＳＤ 为 ０． ２１％ ，均满足实验

要求。
２． ４　 检测限和定量限　 ２ μｇ ／ ｍＬ 头孢噻呋对照品

溶液信噪比≥３，为检出限，４ μｇ ／ ｍＬ 头孢噻呋对照

品溶液信噪比≥１０，为定量限。

图 ２　 头孢噻呋标准曲线

Ｆｉｇ ２　 Ｓｔａｎｄａｒｄ ｃｕｒｖｅ ｏｆ Ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ

２． ５　 不同色谱条件样品检测结果的比较　 不同色

谱条件下的主成分理论塔板数、保留时间等参数的

比较见表 ２。
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表 ２　 不同色谱条件下的主成分不同色谱参数的比较

Ｔａｂ ２　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ａｎｄ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ
平均理论塔板数 保留时间 对称因子

主成分 ＵＰＬＣ
ＨＰＬＣ（农业
农村部公告

进口质量标准）
ＵＰＬＣ

ＨＰＬＣ（农业
农村部公告

进口质量标准）
ＵＰＬＣ

ＨＰＬＣ（农业
农村部公告

方法）

头孢噻呋 约 ３３０００ ６７００ ～ ７５００ 约 ５． ０５ ｍｉｎ 约 ６． ４０ ｍｉｎ 约 １． ３ 约 ０． ７７

　 　 由表 ２ 可见，使用的 Ｗａｔｅｒｓ 的 Ｃ８ 色谱柱理论

塔板数非常高，性能是完全满足要求的。 通过响应

值比较及光谱图各成分的最大吸收波长为 ２５４ ｎｍ
和 ２９２ ｎｍ，两波长结果偏差极小，小于 １％ ，都能满

足检测需求；农业农村部质量标准选择的 ２５４ ｎｍ，
但 ２９２ ｎｍ 的响应值较高，所以选择 ２９２ ｎｍ。 光谱

图见图 ３；色谱图见图 １、图 ４。 保留时间为约 ５． ０５
ｍｉｎ，满足检测需求。

图 ３　 头孢噻呋对照品光谱图

Ｆｉｇ ３　 Ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｐｅｃｔｒｕｍ

使用 Ｗａｔｅｒｓ 超高效液相色谱仪（本实验色谱

条件 １． ３． ４ 项）和高效液相色谱仪（１． ３． ７ 项），对
同一样品中头孢噻呋的含量分别进行了比较，无显

著差异，相对偏差均小于 １％ ，表明本实验方法简单

可行，结果精确可靠。 结果如表 ３ 所示。
由于两种色谱方法均已通过其方法学验证，均

可以准确控制其指标成分。 从检测效率上看，优选

超高效液相色谱法（ＵＰＬＣ），各色谱图见图 １、图 ４、
图 ５。 从样品噪音和峰形分离度等方面来看，优选

超高效液相色谱仪条件，背景更干净，与杂质峰的

分离度更好。

表 ３　 不同色谱条件检测结果表　 （ｎ ＝４）

Ｔａｂ ３　 Ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｕｓｉｎｇ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ

ｍｅｔｈｏｄ　 （ｎ ＝４）
头孢噻呋晶体注射液 头孢噻呋

不同规格产品
进口质量标准
ＨＰＬＣ ２５４ ｎｍ

本实验方法
ＵＰＬＣ ２５４ ｎｍ

本实验方法
ＵＰＬＣ ２９２ ｎｍ

头孢噻呋晶体
注射液制剂 １

猪用（１０％ ） ５０ ｍＬ
９８． １ ９８． ２ ９８． ２

头孢噻呋晶体
注射液制剂 ２

猪用（１０％ ） １００ ｍＬ
１０１． ４ １０１． ５ １０１． ６

头孢噻呋晶体
注射液制剂 ３

牛用（２０％ ） ５０ ｍＬ
９５． ８ ９５． ７ ９５． ７

头孢噻呋晶体
注射液制剂 ４

牛用（２０％ ）１００ ｍＬ
９７． ５ ９７． ４ ９７． ５

３　 讨论与结论

３． １　 ＵＰＬＣ 方法色谱柱耐用性实验 　 本研究将头

孢噻呋的对照溶液利用 ＰＤＡ 检测器采集其光谱

图，在波长 １９０ ～ ４００ ｎｍ 范围内进行扫描，头孢噻

呋在 ２５４ ／ ２９２ ｎｍ 处有最大吸收，根据光谱图可以

判断含有主成分；改变流速 ０． ３４、０． ３６ ｍＬ ／ ｍｉｎ，柱
温 ３５ ℃不变，保留时间上下浮动 ０． ３ ｍｉｎ 以内。 改

变柱温 ３３、３８ ℃，流速 ０． ３５ ｍＬ ／ ｍｉｎ 不变，保留时

间上下浮动 ０． ３ ｍｉｎ 以内，均能达到良好的分离度

和精确的含量测定结果。 色谱柱性能稳定，适合本

项目头孢噻呋含量的测定。 最终选择 ２９２ ｎｍ 作为

检测波长，３５ ℃柱温，保留时间约为 ５． ０５ ｍｉｎ。
３． ２　 本方法与农业农村部颁布的进口质量标准［３］

方法的对比　 本实验分别采用建立的超高效液相

色谱方法和标准规定的高效液相色谱方法，对兽药

·３１·
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（ａ． ４０ μｇ ／ ｍＬ 头孢噻呋对照品；ｂ． １０％头孢噻呋晶体注射液；

ｃ． ２０％头孢噻呋晶体注射液）

（４０ μｇ ／ ｍＬ Ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ，１０％ Ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ

Ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ Ｆｒｅｅ Ａｃｉｄ Ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ，２０％ Ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ Ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ

Ｆｒｅｅ Ａｃｉｄ Ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ）

图 ４　 ＵＰＬＣ 图（２９２ ｎｍ，１ μＬ）

Ｆｉｇ ４　 ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ＵＰＬＣ ２９２ ｎｍ １ μＬ

企业生产的头孢噻呋晶体注射液进行含量测定，测
得头孢噻呋晶体注射液中头孢噻呋含量相对偏差

均小于 １％ ，说明本试验建立的超高效液相色谱方

法满足该产品质控检测要求。 此外，超高效液相色

谱法流速为 ０． ３５ ｍＬ ／ ｍｉｎ，运行 １０ ｍｉｎ，每个样品需

要消耗 ３． ５ ｍＬ 流动相；高效液相色谱法流速为

１． ５ ｍＬ ／ ｍｉｎ，运行时间 １４ ｍｉｎ，每个样品需要消耗

２１ ｍＬ 流动相。 通过比较，超高效液相色谱法更节

约实验溶剂等，每个样品节省流动相 １６． ５ ｍＬ、缩短

（ａ． ４０ μｇ ／ ｍＬ 头孢噻呋对照品；ｂ． １０％头孢噻呋晶体注射液；

ｃ． ２０％头孢噻呋晶体注射液）

（４０ μｇ ／ ｍＬ Ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ，１０％ Ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ

Ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ Ｆｒｅｅ Ａｃｉｄ Ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ，２０％ Ｃｅｆｔｉｏｆｕｒ Ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ

Ｆｒｅｅ Ａｃｉｄ Ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ）

图 ５　 ＨＰＬＣ 图（２５４ ｎｍ １ μＬ）

Ｆｉｇ ５　 ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ＨＰＬＣ ２５４ ｎｍ １ μＬ

４ ｍｉｎ 分析时间，提高了工作效率。
本实验建立的超高效液相色谱法，对头孢噻呋

晶体注射液中头孢噻呋进行定性和定量测定，方法

快速，可以作为企业内控标准方法，具备精准快捷、
经济环保的特点，能有效控制头孢噻呋晶体注射液

的质量。
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［７］ 　 常恩慧，宋瑞芝，周桂云，等． 高效液相色谱法测定头孢噻呋

钠含量［Ｊ］ ． 中国兽药杂志，２００７，（９）：２２ － ３７．

Ｃｈａｎｇ Ｅ Ｈｉ， Ｓｏｎｇ Ｒ Ｚ， Ｚｈｏｕ Ｇ Ｙ， ｅｔ ａｌ． Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｅｆｔ⁃

ｉｏｆｕｒｏｘｉｍｅ ｓｏｄｉｕｍ ｂｙ ＨＰＬＣ ［ Ｊ］ ． Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ

Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，２００７，（９）：２２ － ３７．

［８］ 　 蔡金华，顾 欣，刘雅妮，等． ＨＰＬＣ 法测定头孢噻呋钠原料含量

［Ｊ］ ． 中国兽药杂志，２００７，（８）：１２ － １４．

Ｃａｉ Ｊ Ｈ， Ｇｕ Ｘ， Ｌｉｕ Ｙ Ｎ，ｅｔ ａｌ． ＨＰＬＣ Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｒａｗ

Ｍａｔｅｒｉａｌ Ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｃｅｆｔｉｏｆｕｒｏｘｉｍｅ Ｓｏｄｉｕｍ ［Ｊ］ ． Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ

Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ，２００７，（８）：１２ － １４．

（编 辑：侯向辉）
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