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［摘　 要］ 　 为了解新研制的中药精液消毒剂的消毒效果和安全性，本研究开展了体外抑菌杀毒和

安全性综合评价实验。 体外药效学实验显示：该消毒剂对大肠杆菌高敏，对门氏菌、禽巴氏杆菌和

金黄色葡萄球菌均中敏，４ 种菌的体外 ＭＩＣ 值分别为 ３１． ３、６２． ５、６２． ５ 和 ３１． ３ ｍｇ ／ ｍＬ；消毒剂按

１∶ ４００及以上浓度与新城疫病毒互作，可在 ５ ｍｉｎ 内对该病毒有 １００％ 杀灭率。 安全性评价实验显

示：该消毒剂的小鼠急性毒性 ＬＤ５０值 ＞ ５０００ ｍｇ ／ Ｋｇ，无毒性；对兔子的皮肤和眼睛染毒，无刺激；消
毒剂按 １∶ １０ 浓度及以下，对常温稀释保存的种公鸡精液中精子生存指数影响不大。 临床应用实验

显示：在冻融条件下，该消毒剂 １ ∶ １０ 浓度组的种公鸡精液中精子存活率要显著高于其它试验组

（Ｐ ＜ ０． ０１）；消毒剂按 １∶ １０ 浓度对种公鸡精液稀释消毒，种蛋受精率和孵化率都有明显提高，但差

异不显著（Ｐ ＞ ０． ０５）。 结果表明：该消毒剂不仅对种公鸡精液中常见病原微生物具有较好的杀灭效

果，而且安全无刺激、无毒，对种鸡繁育无不良影响。
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ｓｅｍｅｎ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔ， ｔｈｅ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｉｎ ｖｉｔｒｏ ｗａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ． Ｔｈｅ ｔｅｓｔｓ ｏｆ
ｐｈａｒｍａｃｏｄｙｎａｍｉｃｓ ｉｎ ｖｉｔｒｏ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔ ｗａｓ ｈｉｇｈｌｙ ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ ｔｏ Ｅ． ｃｏｌｉ，ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙ ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ ｔｏ
Ｓａｌｍｏｎｅｌｌａ， Ａｖｉａｎ ｐａｓｔｅｕｒｅｌｌａ ａｎｄ Ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓ ａｕｒｅｕｓ． Ｔｈｅ ＭＩＣ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｆｏｕｒ ｓｔｒａｉｎｓ ｗｅｒｅ ３１． ３， ６２． ５， ６２． ５
ａｎｄ ３１． ３ ｍｇ ／ ｍＬ， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｔｈｅ ｋｉｌｌ ｒａｔｅ ｏｆ ｔｈｅ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔ ａｔ ａ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ １∶ ４００ ｏｒ ａｂｏｖｅ ｔｏ Ｎｅｗｃａｓｔｌｅ
ｄｉｓｅａｓｅ ｖｉｒｕｓ ｉｎ ５ ｍｉｎｕｔｅｓ ｗａｓ １００％ ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｓａｆｅｔｙ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ＬＤ５０ ｏｆ ｔｈｅ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔ
ｗａｓ ｏｖｅｒ ５０００ ｍｇ ／ ｋｇ ｉｎ ａｃｕｔｅ ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｉｎ ｍｉｃｅ， ａｎｄ ｈａｄ ｎｏ ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｔｏ ｔｈｅ ｓｋｉｎ ａｎｄ ｅｙｅｓ ｏｆ ｒａｂｂｉｔｓ． Ｔｈｅ
ｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔ ｈａｄ ｌｉｔｔｌｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｔｈｅ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｓｐｅｒｍ ｉｎ ｔｈｅ ｓｅｍｅｎ ｏｆ ｂｒｅｅｄｅｒ ｒｏｏｓｔｅｒｓ ｐｒｅｓｅｒｖｅｄ ａｔ ｒｏｏｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｌｉｎｉｃａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｒａｔｅ ｏｆ ｓｐｅｒｍ ｉｎ １∶ １０ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｇｒｏｕｐ
ｗａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ ｏｔｈｅｒ ｔｅｓｔ ｇｒｏｕｐｓ （Ｐ ＜ ０． ０１），ａｎｄ ｔｈｅ ｓｐｅｒｍ ｗａｓ ｄｉｌｕｔｅｄ ａｎｄ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔｅｄ ａｔ
１∶ １０ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｒａｔｅ ａｎｄ ｈａｔｃｈ － ａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｓｅｅｄ ｅｇｇｓ ｗｅｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ， ｂｕｔ ｔｈｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｗａｓ ｎｏｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ （Ｐ ＞ ０． ０５）． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｈａｄ ａ ｇｏｏｄ ｋｉｌｌｉｎｇ
ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｍｍｏｎ ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃ ｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｅｍｅｎ ｏｆ ｂｒｅｅｄｅｒ ｒｏｏｓｔｅｒｓ， ｂｕｔ ａｌｓｏ ｗａｓ ｓａｆｅ， ｎｏｎ －
ｉｒｒｉｔａｔｉｎｇ， ｎｏｎ － ｔｏｘｉｃ ａｎｄ ｈａｄ ｎｏ ａｄｖｅｒｓｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｂｒｅｅｄｉｎｇ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅ ｓｅｍｅｎ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔ； ｃｈｉｃｋｅｎ ｓｅｍｅｎ； ｐａｔｈｏｇｅｎｉｃ ｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍ； ｋｉｌｌｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔ；
ｓａｆｅｔｙ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

　 　 在畜禽养殖中，垂直传播疾病一直困扰着我国

畜牧业健康发展［１］。 垂直传播疾病，除了蛋胚源媒

介外，另外一个重要环节就是公畜禽通过配种（包
括人工授精和自然交配），将精液含有的病原微生

物传给母体，其受孕的过程可能就是病原传播的过

程。 在生产实践中，曾发生过多种垂直传播疾病，
如猪蓝耳病、猪瘟、猪圆环病毒病、禽流感、禽白血

病、鸡传染性贫血等［２，３］，不仅给养殖业造成巨大的

经济损失，而且还会通过种代扩繁传播至下一

代［４］，造成更大范围的感染。
目前解决种畜禽精液中带菌或带毒问题的最

常见方法是，在精液稀释过程中适量添加抗生素进

行消毒。 但该方法对病毒的作用微乎其微，并存在

因长期应用而导致的细菌耐药性问题，而且还对精

液精子活力存在极大的伤害［５ － ７］。
为此，本研究对新创制开发的一种中药精液消

毒剂进行了体外抑菌杀毒和急性毒性、刺激性，以及

临床应用等安全性评价实验，以期为今后进一步研

制一种安全高效的中药精液消毒剂产品奠定基础。
１　 材　 料

１． １　 试验菌（毒）种　 实验选用的细菌禽巴氏杆菌

Ｃ４８ － １ 株、 鸡白痢标准株 ＹＤ２ 株、 大肠杆菌

Ｃ１５００３ 株和金黄色葡萄球菌 ＹＤ －１ 株均为本实验

室保存菌株；选用的新城疫病毒 Ｆ４８Ｅ８ 为扬州大学

兽医学院惠赠。
１． ２　 试验动物 　 实验选用的 ＢＡＢＣ 小鼠、新西兰

大白兔和鸡胚等均为市购。
１． ３　 主要仪器设备　 主要仪器设备包括超净工作

台、恒温培养箱、高压灭菌锅、高效液相色谱仪、电
子显微镜、中药混悬液均质机、实验动物饲养笼具

和小型孵化器等。
２　 方　 法

２． １　 中药精液消毒剂的制备　 按成分重量比，取
板蓝根、苦楝、地榆、大青叶和芦荟提取物各 １． ５％ 、
果糖 ３． ０％ 、甘油 ４． ０％ 、柠檬酸钠 ２． ５％ 、维生素 Ｃ
０． ３％ 、余量为去离子水混合，并用柠檬酸钠调至

ＰＨ 值 ７． ５ ± ０． ２，在 ３７℃、转速为 ２０ ～ ２５ 转 ／分的

条件下低速搅拌 ３０ 分钟混匀，经过滤除菌后澄清、
透明溶液即为本实验用中药消毒剂。
２． ２　 对病原微生物的杀灭试验

２． ２． １　 对 ４ 种有害菌的体外抑菌试验　 采用打洞

法［８］开展受试消毒剂对 ４ 种致病菌的药敏试验，根
据抑菌圈直径 ＞ ２０ ｍｍ 为极敏，１５ ～ ２０ ｍｍ 为高

敏，１０ ～ １４ ｍｍ 为中敏， ＜ １０ ｍｍ 为低敏来判定受

·２４·
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试药物敏感度高低［９］；将受试消毒剂用生理盐水按

１∶ ２、１∶ ４、１∶ ８、１∶ １６、１∶ ３２、１∶ ６４ 倍比稀释，测定其对

４ 种致病菌的最小抑菌浓度。
２． ２． ２　 对鸡新城疫病毒（ＮＤＶ）的杀灭试验

２． ２． ２． １　 鸡新城疫病毒（ＮＤＶ）的定性杀灭试验　
采用鸡胚感染法［１０］，将受试消毒剂用去离子水稀

释成 １∶ ２００、１∶ ４００、１∶ ８００、１∶ １０００ 的梯度浓度下各

２． ５ ｍＬ，在室温条件下与 ２ × １０５ＥＩＤ５０２． ５ ｍＬ 的新

城疫病毒分别感作 ５、１５ 和 ３０ ｍｉｎ，接种 １０ 日龄的

鸡胚，２４ ｈ 后观察鸡胚死亡情况。
２． ２． ２． ２　 鸡新城疫病毒（ＮＤＶ）的定量杀灭试验　
将新城疫病毒液稀释成 ２ × １０５ＥＩＤ５０２． ５ ｍＬ，分别

加入三个不同浓度的消毒剂 １∶ ２００、１∶ ４００、１∶ ８００、
１∶ １０００各 ２． ５ ｍＬ，以 ＰＢＳ 作为对照组。 充分摇匀，
置室温 ５ ｍｉｎ，吸取混合液 １ ｍＬ 加入 ９ ｍＬ 硫代硫

酸钠中和剂，作用 １０ ｍｉｎ 后，测定各组病毒滴度

ＥＩＤ５０值。 ＥＩＤ５０值参照 Ｒｅｅｄ －Ｍｕｅｎｃｈ 方法［１１］计算。
２． ３　 安全性评价试验

２． ３． １　 急性毒性试验　 选择体重约 ２０ ｇ 的 ＢＡＢＣ
小鼠雌雄各 １０ 只。 取原药液 １０ ｍＬ 加去离子水 ２０
ｍｌ 稀释作为供试液，按 ０． １ ｍＬ ／ １０ ｇ． ＢＷ 的剂量一

次性经口灌胃，最大限度灌胃剂量设计 ５０００ ｍｇ ／
ｋｇ． ＢＷ（按体积重量比折算，５０００ ｍｇ 为灌胃液中含

原药液总重量），连续 ２ 周观察小鼠的采食、饮水及

精神状态情况，计算体重变化、中毒死亡只数。
２． ３． ２　 刺激性试验

２． ３． ２． １ 　 皮肤刺激性试验 　 选择健康无眼部疾

病，体重约 ２． ３ ｋｇ 的新西兰大白兔 ３ 只。 试验前

２４ ｈ，将兔子背部脊柱两侧去毛，去毛范围 ３ ｃｍ ×
３ ｃｍ，第二天在左侧去毛部位划出 ２． ５ ｃｍ ×２． ５ ｃｍ
试验区，在其上将受试消毒剂原液 ０． ５ ｍＬ 均匀涂

布，并覆盖 ２ ～ ４ 层同样大小的纱布和一层稍大的

玻璃纸，再用无刺激的胶布固定，使受试消毒剂与

皮肤直接接触 ４ ｈ。 右侧作为对照。 试验结束后除

去覆盖物，并用温水洗净。 分别记录除去覆盖物后

的 ２ 周内的皮肤刺激反应。
２． ３． ２． ２ 　 眼睛刺激性试验 　 选择健康无眼部疾

病，体重约 ２． ３ ｋｇ 的新西兰大白兔 ３ 只。 将动物左

侧眼睑轻轻分开，吸取 ０． １ ｍＬ 受试消毒剂原液滴

入眼结膜囊内，右侧眼滴入等量的生理盐水作为对

照。 滴眼后将上下眼闭合 ３０ ｓ，再用生理盐水冲

洗，除去受试药品。 分别于滴眼后 １ ｈ、２４ ｈ、４８ ｈ、
７２ ｈ、７ ｄ、１４ ｄ 和 ２１ ｄ，观察兔子角膜、虹膜和结膜

刺激反应。
２． ３． ３　 精子活力影响试验

２． ３． ３． １　 常温保存条件下对精子生存指数影响　
将新鲜采集的种公鸡精液，在 ３７ ℃水浴条件下，按
照 １∶ ２ 分别加入原液受试消毒剂、１０ 倍原液稀释受

试消毒剂和 １００ 倍原液稀释受试消毒剂，以及生理

盐水对照，然后在 ２０℃条件下，每隔 ２ ｈ 观察精子

的存活情况，最终统计精子生存指数。
２． ３． ３． ２　 冻融条件下对精子存活率影响　 将活力

不低于 ０． ７，密度在 ０． ８ ～ １． ０ × １０８ ／ ｍｌ 精子，按照

有关参考文献方法，分别在原液受试消毒剂、１０ 倍

原液稀释受试消毒剂和 １００ 倍原液稀释受试消毒

剂中冷冻再解冻，并设生理盐水作为对照，观察冻

后精子的存活率。
２． ３． ４　 对种公鸡精液消毒后的次代孵化率和出雏

率影响试验　 将新鲜采集的种公鸡精液，在 ３７℃水

浴条件下，按照 １∶ ２ 分别加入 １０ 倍稀释的受试消

毒剂和 １２％的甘油稀释，并设生理盐水对照。 然后

按正常生产方式人工授精和收集种蛋，进行孵化，
分别记录种蛋受精率和孵化率。 取两次测定结果

的平均值作为最终结果。
３　 结果与分析

３． １　 对病原微生物的杀灭效果

３． １． １　 对 ４ 种鸡有害菌的杀灭效果　 由药敏试验

结果可知，该消毒剂对大肠杆菌的抑菌圈直径平均

为１８ ｍｍ，属于高度敏感，对沙门氏菌、禽巴氏杆菌和

金黄色葡萄球菌的抑菌圈直径范围为１１ ～１２ ｍｍ，均
为中度敏感；稀释 １６ 倍后，对禽巴氏杆菌和沙门氏

菌的最小抑菌浓度为 ６２． ５ ｍｇ ／ ｍＬ，稀释 ３２ 倍后，
对大肠杆菌和金黄色葡萄球菌的最小抑菌浓度为

３１． ３ ｍｇ ／ ｍＬ。 具体结果见表 １ 和表 ２。
３． １． ２　 对鸡新城疫病毒（ＮＤＶ）的杀灭效果 　 对

ＮＤＶ 的定性杀灭结果表明，受试消毒剂按 １∶ ４００ 及

·３４·
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以上浓度稀释，最短作用时间 ５ ｍｉｎ，即对 ＮＤＶ 具

有良好的杀灭效果，病毒杀灭率为 １００％ ，达到国内

规定的消毒剂消毒标准。 具体结果见表 ３。

　 　 对 ＮＤＶ 的定量杀灭结果表明，受试消毒剂按

１∶ ４００及以上浓度稀释，鸡胚无死亡，病毒灭活率为

１００％ 。 具体结果见表 ４。

表 １　 中药消毒剂药敏试验测定结果

Ｔａｂ １　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｄｒｕｇ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ｔｅｓｔ ｏｆ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔ

试验菌
抑菌圈直径 ／ ｍｍ

１ ２ ３ 平均
判定结果

大肠杆菌 １７ １８ １９ １８ 高敏

沙门氏菌 １０ １２ １０ １１ 中敏

禽巴氏杆菌 １２ １２ １２ １２ 中敏

金黄色葡萄球菌 １１ １２ １３ １２ 中敏

表 ２　 中药消毒剂最小抑菌浓度

Ｔａｂ ２　 ＭＩＣ ｏｆ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔ
试验菌

大肠杆菌 沙门氏菌 禽巴氏杆菌 金黄色葡萄球菌
药物稀释倍数

抑菌浓度

／ （ｍｇ·ｍＬ － １）

－ － － － １∶ ２ ５００ＤＷ

－ － － － １∶ ４ ２５０

－ － － － １∶ ８ １２５

－ ＋ ＋ － １∶ １６ ６２． ５

＋ ＋ ＋ ＋ １∶ ３２ ３１． ３

＋ ＋ ＋ ＋ １∶ ６４ １５． ７

表 ３　 中药消毒剂对 ＮＤＶ 的定性杀灭结果

Ｔａｂ ３　 Ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ ｋｉｌｌｉｎｇ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔ ｔｏ ＮＤＶ

　 　 　 　 稀释倍数
作用时间　 　 　 　 １∶ ２００ １∶ ４００ １∶ ８００ １∶ １０００ ＰＢＳ 阳性对照组

５ ｍｉｎ ０ ／ ３∗ ０ ／ ３ １ ／ ３ ２ ／ ３

１５ ｍｉｎ ０ ／ ３ ０ ／ ３ １ ／ ３ ２ ／ ３

３０ ｍｉｎ ０ ／ ３ ０ ／ ３ ２ ／ ３ ２ ／ ３

３ ／ ３

　 　 注：∗为阳性鸡胚数 ／ 试验鸡胚数
Ｎｏｔｅ： ∗ Ｐｏｓｉｔｉｖｅ Ｅｍｂｒｙｏ Ｃｏｕｎｔ ／ Ｔｅｓｔ Ｅｍｂｒｙｏ Ｃｏｕｎｔ

表 ４　 中药消毒剂对 ＮＤＶ 的定量杀灭结果

Ｔａｂ ４　 Ｑｕａｌｉｆｉｅｄ ｋｉｌｌｉｎｇ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔ ｔｏ ＮＤＶ
处 理 病毒滴度 ＥＩＤ５０ 病毒灭活率 ／ ％

稀释倍数

１∶ ２００ １００ １００

１∶ ４００ １００ １００

１∶ ８００ １０２． ７ ７４． ８８

１∶ １０００ １０３． ０ ６８． ５６

ＰＢＳ 阳性对照组 １０３． ３ ———
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３． ２　 安全性评价

３． ２． １　 急性毒性试验结果 　 由表 ５ 可知，１７ ｄ 观

察期内，２０ 只受试小鼠体重逐渐增加，未见任何中

毒体征和死亡。 受试消毒剂经口半数致死量 ＬＤ５０

＞ ５０００ ｍｇ ／ ｋｇ。 根据急性毒性评价规定，该消毒剂

为无毒级。

表 ５　 小鼠急性毒性试验结果

Ｔａｂ ５　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ａｃｕｔｅ ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｔｅｓｔ ｉｎ ｍｉｃｅ

性别 剂量组（ｍｇ ／ ｋｇ） 动物数（只）
体重（Ｘ ± ＳＤ（ｇ）

０ 天 ７ 天 １７ 天
死亡数 ／ 只 死亡率 ／ ％

雄 ５０００ １０ ２０． ４ ± ０． １ ２６． ８ ± １． ５ ３５． ４ ± １． ７ ０ ０

雌 ５０００ １０ ２０． ２ ± ０． ３ ２４． ６ ± １． ２ ３１． １ ± １． ４ ０ ０

３． ２． ２　 皮肤和眼睛刺激性试验结果　 表 ６ 试验结

果表明，受试消毒剂连续对新西兰大白兔皮肤涂抹

１４ ｄ，试验期间未见红斑和水肿等异常反应，刺激

指数为 ０，对皮肤无刺激。 表 ７ 试验结果表明，给药

期间，受试动物眼均未出现角膜和虹膜损害以及结

膜水肿或充血现象，眼刺激平均评分为 ０，也未见全

身中毒，对眼睛无刺激。

表 ６　 大白兔的皮肤刺激反应评分

Ｔａｂ ６　 Ｓｋｉｎ ｉｒｒｉｔａｔｉｏｎ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｓｃｏｒｅｓ ｏｆ ｗｈｉｔｅ ｒａｂｂｉｔｓ

涂抹天数 动物数 ／ 只

刺激积分

样品 对照

红斑 水肿 总分 红斑 水肿 总分

１ ３ ０ ０ ０ ０ ０ ０

２ ３ ０ ０ ０ ０ ０ ０

３ ３ ０ ０ ０ ０ ０ ０

４ ３ ０ ０ ０ ０ ０ ０

５ ３ ０ ０ ０ ０ ０ ０

６ ３ ０ ０ ０ ０ ０ ０

７ ３ ０ ０ ０ ０ ０ ０

８ ３ ０ ０ ０ ０ ０ ０

９ ３ ０ ０ ０ ０ ０ ０

１０ ３ ０ ０ ０ ０ ０ ０

１１ ３ ０ ０ ０ ０ ０ ０

１２ ３ ０ ０ ０ ０ ０ ０

１３ ３ ０ ０ ０ ０ ０ ０

１４ ３ ０ ０ ０ ０ ０ ０

２ 周每只动物积分值 ０ ０

每天每只动物积分值 ０ ０

未见全身中毒体征
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表 ７　 大白兔的眼部刺激反应评分

Ｔａｂ ７　 Ｅｙｅ ｉｒｒｉｔａｔｉｏｎ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｓｃｏｒｅｓ ｏｆ ｗｈｉｔｅ ｒａｂｂｉｔｓ

编号 表现

眼部刺激反应积分

１ 小时 ２４ 小时 ４８ 小时 ７２ 小时 平均评分

样品 ／ 对照 样品 ／ 对照 样品 ／ 对照 样品 ／ 对照 样品 ／ 对照

１

角膜损害 ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０

虹膜损害 ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０

结膜充血 ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０

结膜水肿 ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０

２

角膜损害 ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０

虹膜损害 ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０

结膜充血 ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０

结膜水肿 ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０

３

角膜损害 ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０

虹膜损害 ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０

结膜充血 ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０

结膜水肿 ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０ ０ ／ ０　 ０ ／ ０

３． ２． ３ 　 对精子活力的影响　 由表 ８ 可知，常温保

存下，精子中加入受试消毒剂组生存指数均低于生

理盐水对照组，原液组和 １００ 倍稀释组差异显著（Ｐ
＜ ０． ０５），但 １０ 倍稀释组差异不显著（Ｐ ＞ ０． ０５）；３
个梯度受试消毒剂组间，１０ 倍稀释组要显著高于

其它两组（Ｐ ＜ ０． ０５）。 由表 ９ 可知，在冷冻条件

下，受试消毒剂组精子的存活率均显著高于对照组

（Ｐ ＜ ０． ０５），且 １０ 倍原液稀释受试消毒剂组差异极

显著（Ｐ ＜ ０． ０１）。

表 ８　 种公鸡精液中精子的中生存指数

Ｔａｂ ８　 Ｍｅｄｉａｎ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｓｐｅｒｍａｔｏｚｏａ ｉｎ

ｓｅｍｅｎ ｏｆ ｂｒｅｅｄｅｒ ｃｏｃｋｓ
稀释液 稀释倍数 生存指数

中药消毒剂

原液 ６． ９８ ± ０． ４５ａａ

１０ 倍稀释 ８． ６２ ± ０． １４ａｂ

１００ 倍稀释 ７． ０４ ± ０． ２８ａａ

生理盐水 ——— ９． １２ ± ０． ０３ｂｂ

注：肩头双字母中有一个不同，均表示差异显著（Ｐ ＜ ０． ０５）。
Ｎｏｔｅ： Ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｏｎｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｏｆ ｄｏｕｂｌｅ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎ ｓｈｏｕｌｄｅｒ， ｗｈｉｃｈ

ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ （Ｐ ＜ ０． ０５） ．

表 ９　 中药消毒剂对种公鸡精液中精子冷冻保护效果

Ｔａｂ ９　 Ｃｒｙｏｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ

ｍｅｄｉｃｉｎｅ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔ ｔｏ ｂｒｅｅｄｅｒ ｃｏｃｋｓ ｓｐｅｒｍ
稀释液 稀释倍数 精子保护率

中药消毒剂

原液 ０． ４４ ± ０． ０５ａ

１０ 倍稀释 ０． ６１ ± ０． ０６ｂ

１００ 倍稀释 ０． ４７ ± ０． ０３ａ

生理盐水 ——— ０． ２９ ± ０． ０３ｃ

注：肩头字母不同，表示差异显著（Ｐ ＜ ０． ０５）。
Ｎｏｔｅ： Ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｏｆ ｓｈｏｕｌｄｅｒ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ （Ｐ ＜ ０． ０５） ．

３． ２． ４　 对鸡次代孵化和出雏率的影响　 中药精液

消毒剂与精液作用后，对蛋鸡受精率和孵化率影响

结果（表 １０）表明，３ 个组别对蛋鸡受精率和孵化率

影响差异不显著（Ｐ ＞ ０． ０５），但受试消毒剂组和甘

油组效果略佳。
４　 讨论与结论

常见的畜禽消毒剂（如抗生素和各种化学试

剂）虽然能够有效抑制或杀灭病原微生物，但都因

为安全性问题很难在种畜禽精液中应用［１２］。 本试

验研发的中药消毒剂选用的板蓝根、苦楝、地榆、大
青叶、芦荟等中草药提取物，具有清热解毒、杀菌消

·６４·
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表 １０　 中药精液消毒剂对蛋鸡受精率和孵化率的影响

Ｔａｂ １０　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｍｅｄｉｃｉｎｅ ｓｅｍｅｎ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔ ｏｎ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｒａｔｅ ａｎｄ ｈａｔｃｈｉｎｇ ｒａｔｅ ｏｆ ｌａｙｉｎｇ ｈｅｎｓ
测定指标 １０ 稀释消毒剂组 １２％甘油组 生理盐水对照组

种蛋受精率 ８５． ３３ ± ３． ８８ ８７． １５ ± １． ４２ ８２． １７ ± １． １４

种蛋孵化率 ８７． ４９ ± ５． ０３ ８８． ５５ ± ４． ２３ ８３． ２８ ± １． ４５

炎等实际功效，能够杀灭多种病毒和有害菌［１３］；果
糖能够为精子提供营养和能量［１４］；甘油是常用的

抗冻保护剂，能够防止精原细胞脱水，延迟精液保

存时间；柠檬酸钠能调节精液的 ｐＨ 值，起缓冲保护

和平衡电解质的作用；维生素 Ｃ 可以抗氧化并为精

子提供营养。 同时，各成分间功效相互增益，相互

协同，对精液有较好的消毒效果。
通过药效学试验可知该中药消毒剂对大肠杆

菌、沙门氏菌、禽巴氏杆菌和金黄色葡萄球菌有普

适性，其中对大 肠杆菌杀灭效果最强。 稀释 ４００ 倍

的中药消毒剂作用 ５ ｍｉｎ，即对 ＮＤＶ 具有良好的杀

灭效果，达到国内规定的病毒杀灭率标准［１５］。 随

着稀释倍数增加，中药消毒剂的杀灭效果降低，作
用时间延长，杀灭效果增强，因此在实际使用时要

按照具体情况，灵活调整消毒剂的浓度和作用时

间，以达到彻底杀灭致病菌和病毒的目的。
通过急性经口试验、皮肤和眼睛刺激试验可

知，该消毒剂安全无刺激性。 而申玉玺等［１６］ 报道

发现 ５ 种低毒化学消毒剂在低浓度下就可以有效

灭活新城疫病毒，虽然安全性相对较高，但仍需另

加化学缓冲剂中和残留消毒剂，以减少和试验细胞

的损伤。
此外，本中药消毒剂对常温下种鸡精液中精子

的生存指数影响不大，且能显著提高冷冻条件下精

子的存活率，同时还提高了蛋鸡受精率和次代孵化

率，可能均与该中药消毒剂对精液中病原微生物的

杀灭作用有关。 其中 １０ 倍稀释组要明显优于原液

组和 １００ 倍稀释组。 笔者分析，消毒剂浓度偏高使

得药液中鞣酸、碱等有效成分也偏高，因而对精液

精子的刺激伤害作用也增大，而消毒剂浓度降低，
其中果糖和维生素 Ｃ 等精子有效保护因子也相对

减少。 因此，该消毒剂在临床应用时，要想既能达

到杀灭精液中病原微生物的效果，又要最大限度地

减少精子的损害，必须选择一个适中稀释消毒

浓度。
本试验研发的中药消毒剂原液在 ４００ 倍及以

上浓度稀释应用，可对大肠杆菌等 ４ 种常见病原菌

有较好的消杀效果，在 ５ ｍｉｎ 内对新城疫病毒有

１００％杀灭率；经口灌胃急性毒性试验和粘膜染毒

刺激性试验表明该消毒剂安全无毒无刺激；该消毒

剂对种公鸡精液精子刺激性影响不大，且对冻融条

件下精子有较好的保护效果；通过人工授精和孵化

等试验证明，该消毒剂对提高蛋鸡受精率和次代孵

化率有显明效果。
综上研究，建议对种畜禽精液消毒的临床最佳

方法为：在人工输精前，将该中药消毒剂用去离子

水按 １０ 倍量稀释后，按 １∶ ２ 与采集的精液体积稀

释，并互作至少 ５ ｍｉｎ。
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