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［摘　 要］ 　 为探究不同的提取条件对合欢磁牡口服液质量的影响，以确定最佳的提取工艺。 通过

不同的提取工艺、浓缩工艺及提取工艺验证试验处理后，检测合欢磁牡口服液中（－）－丁香树脂酚－

４－Ｏ－β－Ｄ－呋喃芹糖基－（１→２）－β－Ｄ－吡喃葡萄糖苷（Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７）的含量。 结果显示，煎煮次数 Ｃ
对提取工艺有显著影响（Ｐ＜０．０１）；煎煮时间 Ｂ 和加水量 Ａ 对提取工艺无显著影响（Ｐ＞０．０５）；不同

的浓缩温度对合欢磁牡口服液含量无显著影响（Ｐ＞０．０５），采用本试验确定的最佳工艺提取的合欢

磁牡口服液中 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７的转移率平均值为 ７２．３７％，ＲＳＤ 为 ０．８３％。 因此，确定的最佳提取生产工

艺为 ８ 倍量水，提取 ３ 次，每次煮沸 １ ｈ。
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ｆｕｒａｎｉｎ ｇｌｙｃｏｓｙｌ－ （１→２）－ｂｅｔａ－Ｄ－ｐｙｒａｎ ｇｌｕｃｏｓｅ （Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７） ｉｎ Ｈｅｈｕａｎｃｉｍｕ ｏｒａｌ ｌｉｑｕｉｄ ｗａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ． Ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｔｉｍｅｓ ｏｆ ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ （Ｃ） ｈａｄ ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｔｈｅ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ （Ｐ＜０．０１）； ｔｈｅ
ｔｉｍｅ ｏｆ ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ （Ｂ） ａｎｄ ｔｈｅ ａｍｏｕｎｔ ｏｆ ｗａｔｅｒ ａｄｄｅｄ （Ａ） ｈａｄ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｔｈｅ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
（Ｐ＞０．０５）； ａｎｄ ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｎ ｔｈｅ
ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ Ｈｅｈｕａｎｃｉｍｕ ｏｒａｌ ｌｉｑｕｉｄ （Ｐ ＞ ０． ０５）； ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｔｒａｎｓｆｅｒ ｒａｔｅ ｏｆ Ｃ３３ Ｈ４４ Ｏ１７ ｅｘｔｒａｃｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｂｅｓｔ
ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｗａｓ ７２．３７％ ａｎｄ ＲＳＤ ｗａｓ ０．８３％． Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ， ｔｈｅ ｏｐｔｉｍａｌ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ｗａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ａｓ ８ ｔｉｍｅｓ ｗａｔｅｒ， ３ ｔｉｍｅｓ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ， １ ｈｏｕｒ ｂｏｉｌｉｎｇ ｅａｃｈ ｔｉｍｅ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： Ｈｅｈｕａｎｃｉｍｕ ｏｒａｌ ｌｉｑｕｉｄ； ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ； ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
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　 　 近年来，我国家禽集约化、规模化养殖发展迅

速，但各种应激因素对家禽造成的危害却并没有得

到解决，如免疫接种、转群换料以及长途运输等所

致的应激刺激是不可避免的。 由此造成家禽生长

缓慢，采食量降低，饲料转化率下降，更甚者导致机

体免疫功能下降，传染病流行。 如今，越来越多研

究将中药复方制剂和应激联系起来，中药复方制剂

也逐渐替代西药应用于家禽养殖生产中［１］。 合欢

磁牡口服液是由合欢皮、磁石和牡蛎经一定工艺制

成，用于缓解家禽抗应急反应的一个纯中药制剂，
其中，合欢皮解郁安神做君药，磁石、牡蛎镇心安神

辅佐合欢皮镇静安神。 三药合用，经口服，药物直

接作用于脾胃、肠道，并经胃肠道吸收，可有效缓解

应激原所引起的躁动不安，心神不宁等应激反应，
避免家禽许多潜在疾病的发生［２－３］。 因此，最佳的

提取工艺是有效控制合欢磁牡口服液产品质量的

重要保证。
１　 材料与方法

１．１　 药物　 合欢皮、磁石、牡蛎均购于湖南湘众医

药有限公司，合欢磁牡口服液由湖南圣雅凯生物科

技有限公司制备。
１．２　 对照品与试剂　 （－）－丁香树脂酚－４－Ｏ－β－Ｄ－

呋喃芹糖基－（１→２） －β－Ｄ－吡喃葡萄糖苷（Ｃ３３Ｈ４４

Ｏ１７）购自中国食品药品检定研究院，供含量用，批
号：１１１９１１－２０１６０３；乙腈，色谱纯，国药集团化学试

剂有限公司；磷酸，分析纯，天津市光复精细化工研

究所。
１．３　 主要仪器与设备 　 水环式真空旋转蒸发仪，
北京；电子天平（日本岛津 ＡＵＷ２２０Ｄ）；高效液相

６０００ ＬＤＩ ＰＵＭＰ（美国）检测器型号：紫外；色谱柱：
Ｕｒａｎｕｓ，Ｃ１８ ５ μｍ ４．６ ｍｍ×２５０ ｍｍ；色谱条件：１８ ／
８２ 乙腈 ／ ０．０４％磷酸溶液；多功能提取罐购自湖南

衡阳中一药品机械有限公司；真空浓缩罐购自浙江

温州森博轻工机械有限公司；口服液配制罐购自浙

江温州标新机械有限公司；口服液灌装机购自湖南

长沙中和药品机械有限公司。
１．４　 方法

１．４．１　 组方　 合欢皮 ５００ ｇ、磁石 ２５０ ｇ、牡蛎 ２５０ ｇ，

制成 １０００ ｍＬ。 即每毫升含 １ ｇ 原生药材。
１．４．２　 水提工艺的研究　 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７为合欢皮主要

成分，故以测定 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含量为考察指标，用正交

设计法筛选加水量、煎煮时间、煎煮次数等工艺条

件。 采用 Ｌ９（３４）进行正交试验［４－５］。 因素水平安

排见表 １：

表 １　 Ｌ９（３４）正交试验因素水平

Ｔａｂ １　 Ｌｅｖｅｌ ｏｆ Ｌ９（３４） Ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｆａｃｔｏｒｓ

水平
因素

加水倍数（Ａ） 煎煮时间 ｈ（Ｂ） 煎煮次数（Ｃ）

１ ８（Ａ１） １（Ｂ１） １（Ｃ１）

２ １０（Ａ２） １．５（Ｂ２） ２（Ｃ２）

３ １２（Ａ３） ２（Ｂ３） ３（Ｃ３）

１．４．３　 浓缩工艺的研究　 提取按确定的生产工艺，
浓缩采用单因素工艺研究，故选择在 ６０ ℃、７０ ℃、
８０ ℃、９０ ℃、１００ ℃（控制适宜的真空度）工艺条件

下各浓缩 ３ 批次至相对密度为 １． ０４ ～ １． ０６ （６０ －

７０ ℃），加防腐剂羟苯甲脂＋羟苯丙脂（９ ∶ １）适量，
加纯化水配制成合欢磁牡口服液，每批平行测定

Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含量［６］，求得平均值和 ＲＳＤ，考察浓缩温

度对合欢磁牡口服液 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含量的影响。

１．４．４　 提取工艺验证试验［７－８］ 　 按最佳工艺连续

生产 １０ 批，以 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含量为考察项目。 制定合

欢磁牡口服液 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含量指标。
１．５　 统计分析　 使用 Ｅｘｃｅｌ 数据库记录数据，并使

用 ＳＰＳＳ１９． ０ 分析软件 （ ＩＢＭ Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，Ａｒｍｏｎｋ，
ＮＹ，ＵＳＡ）进行统计分析。 显著性水平为 Ｐ＜０．０５
或 Ｐ＜０．０１。
２　 结果与分析

２．１　 提取工艺正交试验　 由表 ２ 极差 Ｒ 的数据分

析可知： 各因素的影响程度依次为 Ｃ＞Ａ＞Ｂ，即煎煮

次数＞加水倍数＞煎煮时间。 由表 ３ 方差分析结果

表明：影响因素煎煮次数 Ｃ 对产品中 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含

量有显著影响（Ｐ＜０．０１），煎煮次数为 Ｃ３ 时 Ｃ３３Ｈ４４

Ｏ１７含量最高；煎煮时间 Ｂ 和加水量 Ａ 对产品中 Ｃ３３

Ｈ４４Ｏ１７含量无显著影响（Ｐ＞０．０５）。
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２．２　 浓缩工艺研究 　 表 ４ 结果显示，不同的浓缩

温度对合欢磁牡口服液中 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含量的无显著

影响（Ｐ＞０．０５）。

表 ２　 合欢磁牡口服液提取工艺正交试验及结果

Ｔａｂ ２　 Ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ａｎｄ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ Ｈｅｈｕａｃｉｍｕ ｏｒａｌ ｌｉｑｕｉｄ

试验号

因素 结果

Ａ Ｂ Ｃ Ｄ
Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含量

／ （μｇ·ｍＬ－１）

１ １ １ １ １ ２０９．１

２ １ ２ ２ ２ ３７３．３

３ １ ３ ３ ３ ４５７．１

４ ２ １ ２ ３ ３７５．１

５ ２ ２ ３ １ ４３３．５

６ ２ ３ １ ２ ２２６．６

７ ３ １ ３ ２ ４８０．７

８ ３ ２ １ ３ ２７０．５

９ ３ ３ ２ １ ４０５．３

Ｋ１ ３４６．５０ ３５４．９７ ２３５．４０ ２４９．３０

Ｋ２ ３４５．０７ ３５９．１０ ３８４．５７ ３６０．２０

Ｋ３ ３８５．５０ ３６３．００ ４５７．１０ ３６７．５７

Ｒｊ ４０．４３ ８．０３ ２２１．７０ １８．２７

表 ３　 正交试验方差分析

Ｔａｂ ３　 Ｖａｒｉａｎｃｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ
因素 偏差平方和 自由度 ＭＳ Ｆ Ｆ 临界值 显著性

加水倍数 ３１５７．９１ ２ １５７８．９５ ６．２３ Ｆ０．０５（２，２）＝ １９．００ Ｐ＞０．０５

煎煮时间 ９６．８３ ２ ４８．４１ ０．１９ Ｆ０．０１（２，２）＝ ９９．００ Ｐ＞０．０５

煎煮次数 ７６６６２．６７ ２ ３８３３１．３３ １５１．２８ Ｐ＜０．０１

误差 ５０６．７５ ２ ２５３．３７

总和 ８０４２４．１６ ８

表 ４　 不同浓缩温度对合欢磁牡口服液含量的影响

Ｔａｂ ４　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ Ｈｅｈｕａｃｉｍｕ ｏｒａｌ ｌｉｑｕｉｄ
浓缩温度（±２ ℃） ６０ ７０ ８０ ９０ １００

含量

测定值 ／ （μｇ·ｍＬ－１）

１５６．４ １５５．０ １５４．３ １５０．８ １５７．３

１５６．５ １５３．４ １５３．６ １４７．１ １５７．２

１５７．１ １５３．３ １５５．４ １４８．２ １５７．６

１５６．６ １５３．４ １５２．８ １５２．２ １５７．３

１５５．８ １５３．３ １５３．５ １５１．６ １５８．２

１５５．５ １５３．７ １５３．７ １４９．６ １５７．０

平均值 ／ （μｇ·ｍＬ－１） １５６．３ １５３．７ １５３．９ １５０．０ １５７．４

ＲＳＤ ／ ％ ０．３７ ０．４４ ０．５７ １．３３ ０．２７

　 １、各温度工艺条件下控制适宜的真空度；２、含量：指以 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７计
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２．３　 水提取工艺验证　 根据以上提取和浓缩工艺

的试验研究结果，最终采用加 ８ 倍量的水，煎煮时

间 １ ｈ，煎煮 ３ 次，真空浓缩的工艺进行水提取工艺

验证试验。 结果见表 ５。 结果显示，采用该工艺提

取的 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７的转移率平均值为 ７２．３７％，ＲＳＤ 为

０．８３％，对 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含量无显著影响（Ｐ＞０．０５）。

表 ５　 水提取工艺验证试验结果

Ｔａｂ ５　 Ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｕｌｔｓ

ｏｆ ｗａｔｅｒ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ

批次 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含量 ／ （μｇ·ｍＬ－１） 转移率 ／ ％

０１ ３１８．６ ７１．９５

０２ ３１６．３ ７１．４５

０３ ３１８．８ ７１．６５

０４ ３２４．２ ７２．８５

０５ ３２４．２ ７２．８５

０６ ３２１．１ ７２．１５

０７ ３１９．８ ７２．０４

０８ ３２３．４ ７２．６８

０９ ３２５．４ ７２．７５

１０ ３２７．７ ７３．２７

ＲＳＤ ％ １．１１ ０．８３

　 合欢皮中 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含量为 ０．０８９％

３　 讨论与结论

《神农本草经》描述合欢皮作用：“主安五脏，

和心志，令人欢乐无忧。”中医药理论将合欢皮归为

安神药物，现代药物书籍将合欢皮归类安神药。 合

欢皮为合欢磁牡口服液方中君药，其主要成分为三

萜皂苷、生物碱、黄酮类、木脂素和多糖等多类化学

成分［９］。 现代药理学研究结果表明，水溶性的木脂

素类成分为合欢皮解忧安神作用的主要活性成

分［１０］。 夏洁等人［１１］ 研究结果显示，通过活性筛选

实验，发现合欢皮的安神作用与合欢皮中具有镇静

功能的活性成份木脂素类化合物有关，其中木脂素

苷的含量最高。 《中国兽药典》２０１５ 年版中合欢皮

项下的含量测定以 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７为质量考察指标。 故

本次试验选择 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含量测定作为产品质量考

察指标。

木脂素是由苯丙素氧化聚合而成的一类化合

物。 多数呈游离状态，游离的木脂素亲脂性强，水

溶性差。 从分子结构上分析 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７中连接了吡

喃葡萄糖苷结构，由于葡萄糖是多羟基醛单糖，木

脂素苷类水溶性大大增强，Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７易溶于水，水

是易得且价格低廉的溶剂，故选择水作溶剂。 本水

提取工艺试验结果表明，影响因素煎煮次数对合欢

磁牡口服液的提取工艺影响显著，选择煎煮 ３ 次

时，Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７的含量显著升高，因此最佳参数为煎

煮 ３ 次；加水量和煎煮时间对提取工艺的影响不显

著，但从经济角度考虑，选择加 ８ 倍量的水，煎煮

１ ｈ。 不同的浓缩温度对合欢磁牡口服液含量的影

响无显著差异。 然而，考虑到真空浓缩过程中药物

处于密闭设备中，无外界污染风险，故将浓缩工艺

确定为真空浓缩。 采用本试验总结出的此最佳工

艺 Ｃ３３ Ｈ４４ Ｏ１７ 的转移率平均值为 ７２． ３７％，ＲＳＤ 为

０．８３％，对 １０ 个批次的 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含量影响的差异

不显著，提示此工艺的重现性较好，工艺稳定。

合欢磁牡口服液标准草案中含量测定规定：合

欢磁牡口服液每毫升含合欢皮以 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７计，不得

低于 １４０ μｇ。 此含量是依照《中国兽药典》２０１５ 年

版合欢皮质量标准和道地药材合欢皮企业内控技

术要求，且结合本工艺活性成分 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７转移率制

定。 这也提示合欢磁牡口服液中标准 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含

量定量基本合理。 本试验水提取工艺验证结果显

示，１０ 个批次的产品中每毫升含合欢皮以 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７

计的含量都远远高于 １４０ μｇ，证明本工艺质量可

控，为制定标准定量指标提供可靠依据，建议在取

得新兽药证书及生产批件后，收集道地药材合欢皮

Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含量数据，制定更高的合欢皮企业内控标

准，为提升产品质量内控标准提供依据。

合欢磁牡口服液中 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含量的检测结果
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在前后试验中出现一定偏差，主要是由于不同产地

的合欢皮中 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７含量差距较大。 通过数据分

析得出，２０１７ 年试验结果显示 Ｃ３３Ｈ４４Ｏ１７转移率为

７１．９６％，与之前的转移率 ７２．３７％比较，偏差较小。

这也表明了此提取合欢磁牡口服液的工艺重现性

好，工艺稳定的优点。

磁石为镇静安神类矿物性中药，始载于《神农

本草经》，历代中医文献记载，磁石“主周痹风湿、肢

节肿痛、通关节、消痛肿、明目聪耳、止金疮血、治金

疮肿毒、敛汗止血。”。 其系主含四氧化三铁，具有

聪耳明目，潜阳纳气和镇静安神的作用，用于治疗

头晕目眩、肾虚气喘等证。 牡蛎也首载于《神农本

草经》，书中将其列为上品。 其中记有“牡蛎，味咸

平，主伤寒寒热，温疟洒洒，惊恚怒气，除拘缓鼠瘘，

女子带下赤白，久服，强骨节，杀邪气，延年。”至汉

代，张仲景所著《伤寒论》和《金匮要略》就已经广

泛的使用牡蛎组成方剂来治疗疾病。 两书中涉及

到配伍牡蛎的方剂就达 １１ 个之多，主要口服汤剂

给药。 《中国兽药典》和《中国兽药典兽药使用指

南》中药卷均有收载［１２－１３］。 以上著作都不同程度

上体现了牡蛎在中医临床上的重要的地位。 近代

研究还表明，牡蛎可以调节人体免疫水平，可降血

脂和血压。 我们曾对磁石和牡蛎成分的提取进行

研究，结果不理想，有待进一步研究。
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纯化工艺研究［Ｊ］ ．时珍国医国药，２０１５，２６（０４）： ７９０－７９２．

　 Ｑｉａｎ Ｋ， Ｇａｎ Ｇ Ｐ， Ｆａｎｇ Ｚ Ｘ， ｅｔ ａｌ． Ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｗａｔｅｒ－ｓｏｌｕ⁃

ｂｌｅ ｌｉｇｎｉｎ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｉｎ Ｈｕｅｈｕａｎ ｓｋｉｎ［ Ｊ］ ． Ｓｈｉ Ｚｈｅｎｇｕｏ Ｍｅｄｉ⁃

ｃｉｎｅ， ２０１５， ２６（０４）： ７９０－７９２．

［１０］ Ｋｉｎｊｏ Ｊ， Ｈｉｇｕｃｈｉ Ｈ， Ｆｕｋｕｉ Ｋ， ｅｔ ａｌ． Ｓｔｕｄｉｅｓ ｏｎ ｌｅｇｕｍｉｎｏｕｓ

ｐｌａｎｔｓ． Ｐａｒｔ ＸＸＶＩ． Ｌｉｇｎｏｉｄｓ ｆｒｏｍ Ａｌｂｉｚｚｉａｅ Ｃｏｒｔｅｘ． ＩＩ． Ａ Ｂｉｏｄｅｇ⁃

ｒａｄａｔｉｏｎ Ｐａｔｈｗａｙ ｏｆ Ｓｙｒｉｎｇａｒｅｓｉｎｏｌ ［Ｊ］ ． Ｃｈｅｍｉｃａｌ ＆ Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉ⁃

ｃａｌ Ｂｕｌｌｅｔｉｎ， １９９１， ３９（１１）： ２９５２－２９５５．

·８５·
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［１１］ 夏 洁，舒 畅，王 庆，等． 合欢皮多糖提取工艺的优化及抗氧

化研究［Ｊ］ ．武汉轻工大学学报，２０１８，３７（５）：８９－９４．

　 Ｘｉａ Ｊ， Ｓｈｕ Ｃ， Ｗａｎｇ Ｑ， ｅｔ ａｌ． Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ

Ｓｔｕｄｙ ｏｎ Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ Ａｃａｃｉａ Ｌｅａｔｈｅｒ Ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ

［Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ ｔｈｅ Ｗｕｈａｎ Ｐｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ， ２０１８， ３７

（５）： ８９－９４．

［１２］ 中国兽药典委员会． 中华人民共和国兽药典二〇一五年版

［Ｓ］ ．

　 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｐｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａ Ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ． Ｐｅｏｐｌｅ＇ｓ Ｒｅｐｕｂｌｉｃ

ｏｆ Ｃｈｉｎａ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｐｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａ Ｅｄｉｔｉｏｎ ２００５［Ｓ］ ．

［１３］ 中国兽药典委员会． 中华人民共和国兽药典兽药使用指南中

药卷二〇一五年版（二部）［Ｓ］ ．

　 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ Ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ． Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｕｓｅ

ｏｆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｐｅｏｐｌｅ＇ｓ Ｒｅｐｕｂｌｉｃ ｏｆ Ｃｈｉｎａ Ｖｅｔｅｒｉ⁃

ｎａｒｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ Ｖｏｌｕｍｅ ２０１５（Ｐａｒｔ ２） ［Ｓ］ ．

（编 辑：陈 希）
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