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［摘　 要］ 　 为了研究板芪口服液定性与定量的方法，采用薄层色谱法（ＴＬＣ）定性鉴别板芪口服液

中的黄芪、丹参、黄芩与连翘；高效液相色谱法（ＨＰＬＣ）测定板芪口服液中黄芩苷的含量。 色谱柱：

ＺＯＲＢＡＸ ＳＢ－Ｃ１８（２５０ ｍｍ×４．６ ｍｍ，５ μｍ），流动相：甲醇－水－磷酸（４７ ∶ ５３ ∶ ０．２）；流速：１．０ ｍＬ ／ ｍｉｎ；

检测波长：２８０ ｎｍ。 ＴＬＣ 结果显示供试品色谱在与对照品、对照药材相应位置上显相同颜色斑点。

ＨＰＬＣ 结果显示黄芩苷的含量在 ０．１５３１～１．２２５ μｇ（ｒ＝ ０．９９９）范围内与峰面积呈良好的线性关系，低

中高浓度的平均加样回收率分别为 ９６．９９％、９８．０６％、９８．９６％，ＲＳＤ 值分别为 ２．０２％、１．８１％、１．２９％。

结果表明，方法操作简单，重复性、准确性好，精密度高，可作为板芪口服液的质量标准。

［关键词］ 　 板芪口服液；ＨＰＬＣ；ＴＬＣ；质量标准；含量
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Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ｔｏ ｓｔｕｄｙ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ ａｎｄ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ Ｂａｎｑｉ Ｏｒａｌ Ｌｉｑｕｉｄ． Ｔｈｉｎ ｌａｙｅｒ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ

（ＴＬＣ） ｗａｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｔｏ ｃｏｎｄｕｃｔ ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ａｓｔｒａｇａｌｉ ｒａｄｉｘ， Ｓａｌｖｉａ ｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａ， Ｓｃｕｔｅｌｌａｒｉａｅ

ｒａｄｉｘ ａｎｄ Ｆｏｒｓｙｔｈｉａ ｓｕｓｐｅｎｓａ ｉｎ Ｂａｎｑｉ Ｏｒａｌ Ｌｉｑｕｉｄ． Ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｂａｉｃａｌｉｎ ｉｎ Ｂａｎｑｉ Ｏｒａｌ Ｌｉｑｕｉｄ ｗａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ

ｂｙ ｈｉｇｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｌｉｑｕｉｄ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ （ＨＰＬＣ）． Ｃｏｌｕｍｎ ｕｓｅｄ ｗａｓ ＺＯＲＢＡＸ ＳＢ－Ｃ１８（２５０ ｍｍ×４．６ ｍｍ，

５ μｍ， ｍｏｂｉｌｅ ｐｈａｓｅ ｕｓｅｄ ｍｅｔｈａｎｏｌ－ｗａｔｅｒ－ｐｈｏｓｐｈｏｒｉｃ ａｃｉｄ （４７ ∶ ５３ ∶ ０．２）， ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｒａｔｅ ｗａｓ １．０ ｍＬ ／ ｍｉｎ ｔｈｅ

ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ｗａｓ ２８０ ｎｍ． Ｔｈｅ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｓａｍｐｌｅ ｉｎ ｔｈｅ ＴＬＣ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｏｒ ｓｐｏｔ ｏｎ

ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｕｂｓｔａｎｃｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｄｒｕｇ． Ｔｈｅ ＨＰＬＣ ｒｅｓｕｌｔ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ

ｂａｉｃａｌｉｎ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｌｉｎｅａｒ ｒａｎｇｅ ｉｓ ｆｒｏｍ ０．１５３１ ｔｏ １．２２５ μｇ （ ｒ＝ ０．９９９）， ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａ ｇｏｏｄ ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ

ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｐｅａｋ ａｒｅａ． Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｒａｔｅｓ ｏｆ ｌｏｗ， ｍｅｄｉｕｍ ａｎｄ ｈｉｇｈ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ９６．９９％， ９８．０６％，
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ａｎｄ ９８．９６％， ＲＳＤ ｗｅｒｅ ２．０２％， １．８１％， ａｎｄ １．２９％．Ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ｓｉｍｐｌｅ ｔｏ ｏｐｅｒａｔｅ， ｈａｖｅ ｈｉｇｈ ａｃｃｕｒａｃｙ ａｎｄ

ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ ｉｎ ｒｅｐｅａｔｉｂｉｌｉｔｙ， ｓｏ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ａｓ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｔａｎｄａｒｄ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｂａｎｑｉ Ｏｒａｌ Ｌｉｑｕｉｄ．

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： Ｂａｎｑｉ Ｏｒａｌ Ｌｉｑｕｉｄ； ＨＰＬＣ； ＴＬＣ； ｑｕａｌｉｔｙ ｓｔａｎｄａｒｄ； ｃｏｎｔｅｎｔ

　 　 板芪口服液是由黄芩、黄芪、丹参、连翘等药

材提取的中药复方制剂，具有扶正祛邪，补气升

阳，清热解毒，消肿散结的功效。 临床上主要治

疗猪病毒性心肌炎引起的发热、精神沉郁、减食

或停 食， 蹄 部 皮 肤 开 裂 出 血、 蹄 壳 变 形 或 脱

落 ［１－２］ 等问题。 目前中药制剂作为药物或饲料

添加剂治疗动物疾病具有毒副作用小、不易产生

耐药性和绿色安全等优点 ［３］ 。 所以，建立完善

的中药质量标准有利于形成自主创新的新兽药

研究开发体系，更利于中兽药产业的迅速发展。

为了有效控制中兽药质量标准，研究参考相关文

献与实验室已有的质量控制方法，建立了定性鉴

别黄芪、丹参、黄芩、连翘的薄层色谱方法与定量

测定有效成分黄芩苷的 ＨＰＬＣ 法。

１　 仪器与试剂

１．１　 仪器 　 Ａｇｉｌｅｎｔ１２６０ 高效液相色谱仪（Ａｇｉｌｅｎｔ

公司）；薄层色谱仪（ＣＡＭＡＧ 公司）；电子分析天平

（赛多利斯公司）；ＳＢ２５－１２Ｄ 超声清洗机（ Ｓｃｉｅｎｔｚ

公司）。

１．２　 试药　 黄芩苷对照品（批号 １１０７１５－２０１７２０）、

黄芩素（批号 １１１５９５－２００９０５）、黄芩对照药材（批

号 １２０９５５－２０１３０９）、黄芪甲苷对照品（批号 １１０７８１
－２０１５１５）、黄芪对照药材（批号 １２０９７４－２０１３１１）、

连翘苷对照品（批号 １１０８２１－２０１６１５）、连翘对照药

材（批号 １２０９０８－２０１２１６）、丹参酮ⅡＡ（批号 １１０７６６－

２００６１９）、丹参对照药材（批号 １２０９２３－２０１６２５）购

自中国食品药品检定研究院。 甲醇为色谱纯

（Ｍｅｒｃｋ公司），水为超纯水，其他试剂均为分析纯。

板芪口服液由黄芪、黄芩、丹参、连翘、板蓝根、蒲公

英药材分二次煎煮，合并煎煮液滤过，浓缩至要求

密度后醇沉滤过、回收乙醇，配液、灌封。

２　 方法与结果

２．１　 薄层色谱鉴别

２．１．１　 黄芪 ＴＬＣ 鉴别　 取本品 １０ ｍＬ，水饱和的正

丁醇溶液振摇提取 ２ 次，每次 １０ ｍＬ，合并正丁醇

液，用氨试液洗涤 ２ 次，每次 １０ ｍＬ，再用正丁醇饱

和的水溶液洗涤 ２ 次，每次 １０ ｍＬ，正丁醇液蒸干，
残渣加甲醇 １ ｍＬ 使溶解，作为供试品溶液。 按处

方比例，取除黄芪外的其他药材，同法制成阴性对照

溶液。 １ ｇ 黄芪对照药材加甲醇 ２０ ｍＬ，超声 ３０ ｍｉｎ，
滤过，滤液蒸干，残渣加水 １０ ｍＬ 溶解，同法制备作

为黄芪对照药材溶液。 对照品：１ ｍｇ ／ ｍＬ 黄芪甲苷

溶液。 吸取上述对照品、对照药材溶液各 ５ μＬ，供
试品溶液、阴性对照溶液各 １０ μＬ 点于同一 Ｇ 板

上，以氯仿 ∶ 甲醇 ∶ 水（１３ ∶ ７ ∶ ２）１０ ℃以下放置

的下层溶液为展开剂，展开，晾干，喷以 １０％硫酸乙

醇溶液，在 １０５ ℃加热至斑点显色清晰，分别置紫外灯

（３６５ ｎｍ）和日光下检视。 结果如图１－Ａ（３６５ ｎｍ）、１－Ｂ
（日光），供试品在与对照品、对照药材色谱相应的位

置上显相同的橙红色斑点 （３６５ ｎｍ）、红色斑点

（日光），缺黄芪阴性对照在相同斑点处未见干扰。
２．１．２　 连翘 ＴＬＣ 鉴别　 取本品 １０ ｍＬ 加氯仿提取

两次，每次 １０ ｍＬ，合并氯仿，蒸干，加 １ ｍＬ 甲醇溶

解，作为供试品溶液。 按处方比例， 取除连翘外的

其他药材， 同法制成阴性对照溶液。 １ ｇ 连翘对照

药材加水 ５０ ｍＬ，超声 ３０ ｍｉｎ，过滤，滤液同法制备

作为连翘对照药材溶液［４］。 对照品：０． ２５ ｍｇ ／ ｍＬ
连翘苷对照品溶液。 吸取上述溶液各 １０ μＬ 点于

同一 Ｇ 板上，以氯仿 ∶ 甲醇（８ ∶ １）为展开剂，展开，
晾干，喷以 １０％硫酸乙醇溶液，在 １０５ ℃加热至斑点

显色清晰，置于日光下检视。 结果如图 ２，供试品在

与对照品、对照药材色谱相应的位置上显相同的褐

色斑点，缺连翘阴性对照在相同斑点处未见干扰。
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１：对照品（ｃｏｎｔｒｏｌ）；２：对照药材（ｃｏｎｔｒｏｌ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｍａｔｅｒｉａｌ）；３－５：三批板芪口服液样品（Ｔｈｒｅｅ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｂａｎｑｉ ｏｒａｌ ｌｉｑｕｉｄ ｓａｍｐｌｅｓ）；
６：阴性对照（ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ）

图 １　 黄芪薄层色谱图方法验证

Ｆｉｇ １　 Ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ＴＬＣ ｏｆ Ａｓｔｒａｇａｌｉ ｒａｄｉｘ

１：对照品（ｃｏｎｔｒｏｌ）；２：对照药材（ｃｏｎｔｒｏｌ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｍａｔｅｒｉａｌ）；
３－５：三批板芪口服液样品（Ｔｈｒｅｅ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｂａｎｑｉ ｏｒａｌ ｌｉｑｕｉｄ ｓａｍｐｌｅｓ）；

６：阴性对照（ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ）

图 ２　 连翘薄层色谱图方法验证

Ｆｉｇ ２　 Ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ＴＬＣ ｏｆ ｆｏｒｓｙｔｈｉａ ｓｕｓｐｅｎｓａ

２．１．３　 黄芩 ＴＬＣ 鉴别　 取本品 １０ ｍＬ 加乙酸乙酯

提取三次，每次 １０ ｍＬ，合并乙酸乙酯液，蒸干，加
１ ｍＬ甲醇溶解，作为供试品溶液。 按处方比例， 取

除黄芩外的其他药材， 同法制成阴性对照溶液。
１ ｇ黄芩对照药材加乙酸乙酯 ∶ 甲醇（３ ∶ １）３０ ｍＬ
超声 ３０ ｍｉｎ，过滤，滤液蒸干，残渣加甲醇 ５ ｍＬ 溶

解作为黄芩对照药材溶液。 对照品：１ ｍｇ ／ ｍＬ 黄芩

素对照品溶液。 吸取上述对照品、对照药材溶液各

５ μＬ，供试品溶液、阴性对照溶液各 １０ μＬ 点于同

一默克板上，以甲苯 ∶ 乙酸乙酯 ∶ 甲醇 ∶ 甲酸（１０ ∶
３ ∶ １ ∶ ２）为展开剂，预饱和 ３０ ｍｉｎ，展开，晾干，置
于日光下检视。 如图 ３ 结果显示供试品在与对照

品、对照药材色谱相应的位置上显相同的黄色斑

点，缺黄芩阴性对照在相同斑点处未见干扰。

１：对照品（ｃｏｎｔｒｏｌ）；２：对照药材（ｃｏｎｔｒｏｌ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｍａｔｅｒｉａｌ）；
３－５：三批板芪口服液样品（Ｔｈｒｅｅ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｂａｎｑｉ ｏｒａｌ ｌｉｑｕｉｄ ｓａｍｐｌｅｓ）；

６：阴性对照（ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ）

图 ３　 黄芩薄层色谱图方法验证

Ｆｉｇ ３　 Ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ＴＬＣ ｏｆ Ｓｃｕｔｅｌｌａｒｉａｅ ｒａｄｉｘ

２．１．４　 丹参 ＴＬＣ 鉴别　 取本品 １０ｍＬ 用水饱和的

正丁醇溶液振摇提取 ２ 次，每次 １０ ｍＬ，合并正丁醇

液，用氨试液洗涤 ２ 次，每次 １０ ｍＬ，正丁醇液蒸干，
残渣加甲醇 １ ｍＬ 使溶解，作为供试品溶液。 按处方

比例，取除丹参外的其他药材，同法制成阴性对照溶

液。 １ ｇ 丹参对照药材加入 ５ ｍＬ 乙醇，超声 １５ ｍｉｎ，
离心 １０ ｍｉｎ，取上清作为对照药材溶液。 对照品：
０．５ ｍｇ ／ ｍＬ 丹参酮ⅡＡ 对照品溶液。 吸取上述对照

品、对照药材溶液 ５ μＬ，供试品溶液、阴性对照溶液

各 １０ μＬ 点于同一默克板上，用氯仿 ∶ 甲苯 ∶ 乙酸

乙酯 ∶ 甲醇 ∶ 甲酸（６ ∶ ４ ∶ ８ ∶ １ ∶ ４）作为展开剂展

开，晾干，在 ３６５ ｎｍ 下检视。 结果如图 ４，供试品在

与对照品、对照药材色谱相应的位置上显相同的蓝

色斑点，缺丹参阴性对照在相同斑点处未见干扰。
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１：对照品（ｃｏｎｔｒｏｌ）； ２：对照药材（ｃｏｎｔｒｏｌ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ ｍａｔｅｒｉａｌ）；

３－５：三批板芪口服液样品（Ｔｈｒｅｅ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｂａｎｑｉ ｏｒａｌ ｌｉｑｕｉｄ ｓａｍｐｌｅｓ）；

６：阴性对照（ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ）

图 ４　 丹参薄层色谱图方法验证

Ｆｉｇ ４　 Ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ＴＬＣ ｏｆ Ｓａｌｖｉａ ｍｉｌｔｉｏｒｒｈｉｚａ

２．２　 黄芩苷的含量测定

２．２．１ 　 色谱条件 　 色谱柱：Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲＢＡＸ ＳＢ－

Ｃ１８（２５０ ｍｍ×４．６ ｍｍ，５ μｍ），流动相：甲醇 ∶ 水 ∶
磷酸（４７ ∶ ５３ ∶ ０． ２），流速：１ ｍＬ ／ ｍｉｎ，检测波长：
２８０ ｎｍ，柱温：２５ ℃，进样量：１０ μＬ，以黄芩苷计理

论塔板数不低于 ２５００。
２．２．２　 样品溶液的制备　 对照品制备：精密称定黄

芩苷对照品 １２．２５ ｍｇ，加甲醇稀释制成 ６１．２５ μｇ ／ ｍＬ
的对照品溶液。

供试品制备：精密量取板芪口服液 ５ ｍＬ 于

１００ ｍＬ容量瓶中，加 ７０％乙醇定容至刻度，摇匀，滤
过，取续滤液 １ ｍＬ 加甲醇至 １０ ｍＬ，即得。

阴性对照制备：除黄芩药材外其余按处方比例

根据板芪口服液工艺制得的样品，按供试品制备方

法制备，即得。
２．２．３　 系统适应性实验　 取上述溶液各 １０ μＬ 进

样，记录 ＨＰＬＣ 色谱图，如图 ５，黄芩苷对照品出峰

时间为 １２．５ 分左右，供试品溶液在相同时段目标峰

与其他峰分离度均大于 １．５，基线平稳；缺黄芩的阴

性溶液在 １２．５ 分左右基线平稳，无干扰峰出现，表
明黄芩苷的测定方法适用于板芪口服液的含量

测定。

图 ５　 黄芩苷对照品（Ａ）、样品（Ｂ）、阴性对照（Ｃ）ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ ５　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ Ｂａｉｃａｌｉｎ ｃｏｎｔｒｏｌ （Ａ）， ｓａｍｐｌｅ （Ｂ） ａｎｄ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ （Ｃ）

２．２． ４ 　 线性范围考察 　 取黄芩苷对照品溶液

（３８２．８ μｇ ／ ｍＬ）加甲醇稀释至不同浓度进行进样，
得回归方程 ｙ ＝ ３０２１．３ｘ －３１．６３４，Ｒ２ ＝ ０．９９９９，结果

表明黄芩苷标准品的进样量在 ０．１５３１ ～ １．２２５ Ｌ 之

间线性关系良好。
２．２．５　 精密度试验　 黄芩苷对照品溶液重复进样

６ 次，记录峰面积，结果可得黄芩苷峰面积的 ＲＳＤ
值为 ０．１２％，表明仪器精密度良好。
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２．２．６ 　 重复性试验 　 制备 ６ 份供试品溶液进行

进样，记录峰面积，结果样品中黄芩苷的含量为

２．７３６ ｍｇ ／ ｇ，ＲＳＤ 值为 １．８８％，表明实验方法的重复

性好。
２．２．７　 稳定性实验　 取一份供试品溶液，在 ０、２、４、
８、１２、２４ ｈ 进样，记录峰面积，结果 ６ 次测定的 ＲＳＤ
值为 ０．８６％，表明样品在 ２４ ｈ 内有良好的稳定性。
２．２．８　 加样回收率　 精密称取已知含量 １．３７０ ｍｇ ／ ｍＬ
的样品 １８ 份， 每份 １ ｍＬ 置于 ２５ ｍＬ 容量瓶中， 精密

加入低中高浓度（分别为 ０．４５１、０．９７５、１．４２１ ｍｇ ／ ｍＬ）
的黄芩苷对照品溶液 １ ｍＬ，按板芪口服液供试品

制备， 进样 １０ μＬ， 测定峰面积，计算加样回收率。
结果得加样回收率分别为 ９６．９９％、９８．０６％、９８．９６％，
ＲＳＤ 值分别为 ２．０２％、１．８１％、１．２９％。
２．２．９　 含量测定 　 取三批板芪口服液，按上述方法

测得黄芩苷的平均含量为 ２．７１ ｍｇ ／ ｍＬ，ＲＳＤ 值为

２．９４％。
３　 讨论与结论

通过对黄芪、连翘、黄芩和丹参的 ＴＬＣ 鉴别作

为板芪口服液的定性鉴别。 其中黄芪的 ＴＬＣ 鉴别

方法参考了本实验室前期黄芪鉴别的方法，结果发

现用正丁醇饱和水溶液洗涤后的条带更加清晰，杂
质更少，所以选择此方法。 连翘的 ＴＬＣ 鉴别中，在
３６５ ｎｍ 下颜色较暗，不易观察。 日光下斑点颜色

明亮，易于观察。 所以选择在日光下检视。
黄芩的 ＴＬＣ 鉴别中，参照文献采用了不同提取

溶剂包括水饱和正丁醇、氯仿、乙酸乙酯等，以及不

同的展开条件进行试验。 其中水饱和正丁醇作为

提取溶剂效果最好。 在使用 ＧＦ２５４ 板与聚酰胺薄

膜［５］，展开剂为甲苯 ∶ 丙酮 ∶ 冰醋酸 ∶ 甲酸（８ ∶
１ ∶ １ ∶ １） ［６］ 的试验中，由于对应斑点不圆整未采

用。 参照《中国兽药典》 ［７］ 中双黄连口服液的质量

标准使用聚酰胺薄膜。 两种展开剂分别为甲苯 ∶
乙酸乙酯 ∶ 甲醇 ∶ 甲酸 （１０ ∶ ３ ∶ １ ∶ ２） ［８］ 与乙

酸［９］，结果显示斑点的分离度均不好，未采用。 参

照陆静娴等人的研究，使用青岛海洋 Ｇ 板，两种展

开方法分别为氯仿 ∶ 甲醇（９ ∶ １）晾干后喷以 ２％
三氯化铁乙醇溶液［１０］ 和乙酸乙酯 ∶ 丙酮 ∶ 甲酸 ∶

水（５ ∶ ３ ∶ １ ∶ １） ［１１］，结果由于对照品的斑点不清

晰未采用。 最后使用默克板得到清晰完整的斑点，
所以选择此方法。 之前选择的对照品为黄芩苷，但
由于在所有方法中黄芩苷的斑点的 ＲＦ 值小于 ０．２，
所以采用黄芩素作为对照品。

丹参的 ＴＬＣ 鉴别中，采用不同方法处理样品，
其中用水饱和的正丁醇溶液提取、氨试剂洗涤效果

最好。 在两种展开剂氯仿 ∶ 甲苯 ∶ 乙酸乙酯 ∶ 甲

醇 ∶ 甲酸（６ ∶ ４ ∶ ８ ∶ １ ∶ ４）与先用此展开剂展至

４ ｃｍ再用石油醚（６０－９０） ∶ 乙酸乙酯（４ ∶ １）展至

８ ｃｍ下采用青岛海洋 Ｇ 板、ＧＦ２５４ 板［１２］，默克板进

行展片，结果显示默克薄层板在前者展开剂的斑点

最圆整且分离度好，所以采用此方法。 另外还参照

文献采用了聚酰胺薄膜，展开剂为丙酮 ∶ ３６％乙酸 ∶
氨水（１０ ∶ ２５ ∶ １），晾干后用氨熏蒸 ５ ｍｉｎ［１３］，此方

法条带清晰，但斑点不清晰，所以没有采用。
板芪口服液的含量测定最初选择黄芪甲苷、连

翘苷、丹酚酸 Ｂ 与黄芩苷为指标成分，但由于试验

中还涉及了板芪口服液的工艺研究，前三种指标成

分含量过低，误差大，而黄芩苷的含量高，更具有统

计学意义，所以选择黄芩苷为含量测定的指标成

分。 黄芩苷的含量测定参照《中国兽药典》中黄芩

药材的含量测定方法，样品与黄芩苷对照品对应的

峰分离度好，基线平稳，可作为含量测定的定性

方法。
板芪口服液的薄层色谱鉴定方法与高效液相

色谱含量测定方法的研究为板芪口服液的质量标

准奠定了基础，为后期新兽药的申报提供了数据

支持。
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