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［摘　 要］ 　 研究茶树油提取物粉对小鼠免疫功能的影响，为茶树油产品的研发及作为畜禽养殖添

加剂的应用积累资料。 茶树油提取物粉对小鼠的经口急性毒性 ＬＤ５０﹥ ５０００ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．。 茶树油提

取物粉分别以 １２５０、２５０、５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．灌胃给予连续 １０ ｄ，分别进行腹腔巨噬细胞吞噬活性和脾淋

巴细胞增殖试验，测定免疫器官指数、血清溶血素水平及外周血 ＣＤ３＋、ＣＤ４＋、ＣＤ８＋Ｔ 淋巴细胞亚群

水平。 结果表明茶树油提取物粉高、中、低剂量组能极显著增加小鼠脾脏指数（Ｐ＜０．０１），中剂量能

显著增加肝脏指数和胸腺指数（Ｐ＜０．０５）。 中、高剂量能显著提高腹腔巨噬细胞吞噬活性和血清溶

血素水平（Ｐ＜０．０５）。 三个剂量组均能显著提高小鼠脾淋巴细胞增殖的刺激指数（Ｐ＜０．０５）。 中剂

量组能显著增加小鼠 ＣＤ４＋ ／ ＣＤ８＋比值（Ｐ＜０．０５）。 因此，茶树油提取物粉在一定程度上能够提高小

鼠细胞免疫和体液免疫，具有增强小鼠免疫功能的作用。
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ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｂｌｏｏｄ ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｈｉｇｈ， ｍｅｄｉｕｍ ａｎｄ ｌｏｗ ｄｏｓｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅａ ｔｒｅｅ ｏｉｌ
ｅｘｔｒａｃｔ ｃｏｕｌｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｔｈｅ ｓｐｌｅｅｎ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｍｉｃｅ （Ｐ＜０．０１）， ａｎｄ ｔｈｅ ｍｅｄｉｕｍ ｄｏｓｅ ｃｏｕｌｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｉｎｃｒｅａｓｅ ｔｈｅ ｌｉｖｅｒ ｉｎｄｅｘ ａｎｄ ｔｈｙｍｕｓ ｉｎｄｅｘ （Ｐ＜０．０５）． Ｍｅｄｉｕｍ ａｎｄ ｈｉｇｈ ｄｏｓｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅａ ｔｒｅｅ ｏｉｌ ｅｘｔｒａｃｔ ｃｏｕｌｄ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｔｈｅ ｐｅｒｉｔｏｎｅａｌ ｍａｃｒｏｐｈａｇｅ ｐｈａｇｏｃｙｔｉｃ ａｃｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ｓｅｒｕｍ ｈｅｍｏｌｙｓｉｎ ｌｅｖｅｌ（Ｐ＜０．０５）． Ｔｈｅ
ｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｍｏｕｓｅ ｓｐｌｅｅｎ ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅ ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ ｗａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｉｎ ａｌｌ ｔｈｒｅｅ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐｓ
（Ｐ＜０．０５）．Ｔｈｅ ｍｉｄｄｌｅ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｔｈｅ ＣＤ４＋ ／ ＣＤ８＋ ｒａｔｉｏ ｉｎ ｍｉｃｅ （Ｐ＜０．０５）．Ｔｈｅ ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ
ｉｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｔｅａ ｔｒｅｅ ｏｉｌ ｅｘｔｒａｃｔ ｐｏｗｄｅｒ ｃａｎ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ｃｅｌｌｕｌａｒ ｉｍｍｕｎｉｔｙ ａｎｄ ｈｕｍｏｒａｌ ｉｍｍｕｎｉｔｙ ｏｆ ｍｉｃｅ ｔｏ ａ ｃｅｒｔａｉｎ
ｅｘｔｅｎｔ， ａｎｄ ｈａｓ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｐｒｏｍｏｔｉｎｇ ｔｈｅ ｉｍｍｕｎｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ｍｉｃｅ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ｔｅａ ｔｒｅｅ ｏｉｌ ｅｘｔｒａｃｔ ｐｏｗｄｅｒ； ｍｉｃｅ； ｉｍｍｕｎｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ； ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅ ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ； ｓｅｒｕｍ ｈｅｍｏｌｙｓｉｎ；
ｍａｃｒｏｐｈａｇｅ ｐｈａｇｏｃｙｔｏｓｉｓ

　 　 茶树为桃金娘科白千层属植物，茶树油是从其

新鲜枝叶中提取的，经水蒸气蒸馏得到的天然芳香

精油［１－２］。 茶树油主要由单萜组成，具有抗细菌［３］，
抗真菌［４］，抗病毒［５］和消炎等作用。 在澳大利亚，茶
树油作为民间药物常用来治疗感染、炎症、腹泻和外

伤［６］。 在二战期间，茶树油也发挥了巨大作用，在治

疗伤员的皮肤损伤上效果显著［７］。 目前茶树油是已

发现的天然物质中抗菌作用最强的，也是极具价值

和发展潜力的纯天然植物精油之一［８－９］。
目前，我国对茶树油无论是提取还是深加工都

得到了很好的成果，，茶树油及其相关产品的开发

应用具有良好的前景。 本研究拟通过灌胃给予小

鼠茶树油，首先进行急性毒性试验，确定 ＬＤ５０值，然
后通过小鼠腹腔巨噬细胞吞噬活性试验、脾淋巴细

胞增殖能力试验、免疫器官指数试验、测定血清溶

血素水平及外周血 ＣＤ３＋、ＣＤ４＋、ＣＤ８＋Ｔ 淋巴细胞亚

群水平，考察茶树油提取物粉对小鼠免疫功能的影

响，为探索茶树油及其主要成分的作用，获得可靠

数据，以研制出新的茶树油深加工产品，为茶树油

产品在日化、食品、香料、医药等行业的应用提供理

论基础［１０－１１］。
１　 材　 料

１．１　 实验动物　 ＩＣＲ 小鼠（清洁级），体重 １８～２２ ｇ，
购自扬州大学比较医学中心。 动物生产许可证号

为 ＳＣＸＫ（苏） ２０１７ － ０００４，使用许可证号为 ＳＹＸＫ
（苏） ２０１７－００４４。 饲喂经 ６０Ｃｏ 照射饲料，环境温

度为（２４±２）℃，湿度为（６０±２０）％，饮水为符合城

市饮用水标准的自来水。 试验开始前于实验环境

中适应 ３ ｄ，灌胃前禁食 １２ ｈ，不限制其饮水。

１．２ 　 试验药品 　 茶树油提取物粉（澳叶宝），由

２０％澳洲茶树油提取物与微晶纤维素制成的白色

粉末，由江苏无锡晨芳生物科技有限公司提供，批

号为 ２０１６０３２０。

表 １　 茶树油提取物主要成分

Ｔａｂ １　 Ｔｈｅ ｍａｉｎ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅａ ｔｒｅｅ ｏｉｌ ｅｘｔｒａｃｔ ｐｏｗｄｅｒ ／ ％
主要成分

Ｍａｉｎ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ
茶树油成分含量

Ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｔｅａ ｔｒｅｅ ｏｉｌ

ɑ－蒎烯 ɑ－ｐｉｎｅｎｅ １

ɑ－松油烯 ɑ－ｔｅｒｐｉｎｅｎｅ １０

对伞花烃 β－ｃｙｍｅｎｅ ７．５

１，８－桉叶素 １，８－ｃｉｎｅｏｌｅ ５

松油烯醇－４ Ｔｅｒｐｉｎｅｎ－４－ｏｌ ６０

ɑ－松油醇 ɑ－ｔｅｒｐｉｎｅｏｌ ３

１．３　 主要试剂　 ＲＰＭＩ１６４０ 培养基、胎牛血清均购

自美国 ＨｙＣｌｏｎｅ 公司；１００×青霉素链霉素溶液，购

自碧云天生物技术有限公司；ＭＴＴ、小鼠淋巴细胞

分离液、台盼蓝均购自生工生物工程（上海）股份有

限公司，ＭＴＴ 用 ｐＨ７．２ ～ ７．４ ＰＢＳ 配成 ５ ｍｇ ／ ｍＬ 的

溶液，微孔滤器过滤除菌，４℃避光保存，不能超过 １

个月，现配现用；刀豆蛋白 Ａ Ⅳ（ＣｏｎＡ，Ⅳ），购自美

国 Ｓｉｇｍａ 公司，２０ μｇ ／ ｍＬ ＣｏｎＡ 用 ＲＰＭＩ１６４０ 完全

培养液稀释，微孔滤器过滤除菌，现配现用；ＤＭＳＯ，

购自国药集团化学试剂有限公司。
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２　 方　 法

２．１　 急性毒性试验 　 根据预试验结果，茶树油提

取物粉剂量达 ５０００ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．时，小鼠未出现死

亡。 因茶树油提取物粉的毒性较小，无法测出 ＬＤ５０

数值，根据急性毒性试验技术规范，对茶树油提取

物粉进行最大给药量试验。
取 ＩＣＲ 小鼠 ２０ 只，雌、雄各半，以 ０．２ ｍＬ ／ １０ｇ ｂ．ｗ．

给药容积灌胃，剂量为 ５０００ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．。 连续观察

２ 周，并记录动物中毒症状及死亡情况。
２．２　 对小鼠免疫功能的影响

２．２．１　 试验分组　 将 ＩＣＲ 小鼠随机分成 ４ 组，每组

１０ 只，雌雄各半。 茶树油提取物粉以 １％羧甲基纤

维素钠溶液配制成混悬液，灌胃给予。 茶树油提取

物粉试验组分为高剂量（１２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．）、中剂量

（２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．）、低剂量组（５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．）以及

１％羧甲基纤维素钠对照组。 以 ０．２ ｍＬ ／ １０ｇ ｂ．ｗ 给

药容积灌胃，每天给药一次，连续灌胃 １０ ｄ 后，分
别进行以下试验。
２．２．２　 免疫器官指数试验　 ＩＣＲ 小鼠分组及处理

同 ２．２．１。 小鼠连续灌胃 １０ 天后，于第 １１ 天，脱颈

椎处死小鼠，称量小鼠体重及肝脏、脾脏、胸腺的重

量，并按以下公式计算免疫器官指数（肝脏指数、脾
脏指数、胸腺指数） ［１２］。
免疫器官指数＝免疫器官鲜重（ｇ） ／体重（ｇ）×１００％
２．２．３　 腹腔巨噬细胞吞噬活性试验　 小鼠灌胃 １０ ｄ
后，于第 １１ 天，按照文献［１３］ 的方法，测定腹腔巨噬

细胞吞噬活性。
２．２．４　 脾淋巴细胞增殖试验　 小鼠灌胃 １０ ｄ 后，
于第 １１ 天，无菌取脾、研磨后过 ２００ 目不锈钢网，

用 ＲＰＭＩ １６４０ 完全培养液制成单细胞悬液。 根据

文献［１４］的方法，测定脾淋巴细胞增殖能力。
２．２．５　 外周血 ＣＤ３＋、ＣＤ４＋和 ＣＤ８＋Ｔ 淋巴细胞亚群

水平测定试验 　 小鼠连续灌胃 １０ ｄ，于末次灌胃

１２ ｈ后，摘眼球采血 ０．５ ｍＬ，以 ４％ ＥＤＴＡ－Ｎａ２ 抗

凝。 根据文献［１５］ 的方法，测定小鼠外周血 ＣＤ３＋、
ＣＤ４＋和 ＣＤ８＋ Ｔ 淋巴细胞水平。
２．２．６　 血清溶血素水平测定试验　 小鼠分组及处

理同 ２．２．１。 于灌胃第 ３ 天 ，每只小鼠腹腔注射 ０．２ ｍＬ
的 ５％鸡红细胞进行免疫，小鼠免疫后再连续灌胃

７ ｄ，摘眼球取血，根据文献［１６］ 的试验方法，测定血

清溶血素。
２．３　 数据处理　 数据统计采用 ＳＰＳＳ１７．０ 软件，以平

均数±标准差表示。 采用单因素分析 Ｄｕｎｃａｎ＇ｓ 法进

行显著性分析，以 Ｐ＜０．０５ 作为差异显著性水平。
３　 结果与分析

３．１　 茶树油提取物粉的小鼠急性毒性试验　 茶树

油提取物粉按 ５０００ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．剂量灌胃给予小鼠

后，二周内未见明显的眼观异常。
茶树油提取物粉对小鼠经口 ＬＤ５０ 大于 ５０００

ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．，根据 ＷＨＯ 对化学物急性毒性分级标

准，茶树油提取物粉属于实际无毒级别。
３．２　 茶树油提取物粉对小鼠免疫器官的影响　 不

同剂量茶树油提取物粉对小鼠免疫器官指数的影

响见表 ３－１。 与对照组相比，茶树油高、中、低剂量

组均能极显著增加小鼠脾脏指数 （ Ｐ ＜ ０． ０１）；
２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．剂量组能显著提高小鼠肝脏指数和

胸腺指数（Ｐ＜０．０５）；５０、１２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．剂量组的

肝脏指数和胸腺指数的差异不显著（Ｐ＞０．０５）。

表 ３－１　 对小鼠免疫器官指数的影响

Ｔａｂ ３－１　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｉｍｍｕｎｅ ｏｒｇａｎ ｉｎｄｅｘ ｉｎ ｍｉｃｅ ／ ％
剂量组 Ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐｓ 肝 Ｌｉｖｅｒ 脾 Ｓｐｌｅｅｎ 胸腺 Ｔｈｙｍｕｓ

正常对照 Ｃｏｎｔｒｏｌ ５．７９±０．８９ ０．３７±０．０４ ０．２６±０．０４

５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ． ４．９５±０．５９ ０．４６±０．０９∗∗ ０．３２±０．０５

２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ． ６．５３±０．７６∗ ０．５５±０．１４∗∗ ０．４２±０．０４∗

１２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ． ６．４２±０．８３ ０．６７±０．１９∗∗ ０．２９±０．０２

　 与正常对照组比较，∗ Ｐ＜０．０５，∗∗ Ｐ＜０．０１
　 Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｎｏｒｍａｌ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ， ∗ Ｐ＜０．０５， ∗∗ Ｐ＜０．０１

·４７·



中国兽药杂志 ２０１９ 年 ３ 月第 ５３ 卷第 ３ 期　 　 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｄｒｕｇ

３．３　 腹腔巨噬细胞吞噬活性试验　 不同剂量的茶

树油提取物粉对小鼠巨噬细胞吞噬活性的影响见

表 ３－２。 由表 ３－２ 可以看出，与对照组相比，茶树

油提取物粉三个试验剂量，都可增加小鼠巨噬细胞

的吞噬活性，但 ５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．剂量差异不显著（Ｐ＞
０．０５）；２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．剂量组差异极显著（Ｐ＜０．０１）；
１２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ． 剂量组差异显著（Ｐ＜０．０５）。

表 ３－２　 对小鼠巨噬细胞吞噬活性、血清溶血素及脾淋巴细胞增殖的影响

Ｔａｂ ３－２　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｐｈａｇｏｃｙｔｉｃ ａｃｔｉｖｉｔｙ， ｓｅｒｕｍ ｈｅｍｏｌｙｓｉｎ ａｎｄ ｓｐｌｅｅｎ ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅ ｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｍｏｕｓｅ ｍａｃｒｏｐｈａｇｅｓ
剂量组

Ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐｓ
巨噬细胞吞噬（ＯＤ 值比）

Ｍａｃｒｏｐｈａｇｅ ｐｈａｇｏｃｙｔｏｓｉｓ （ＯＤ ｒａｔｉｏ）
血清溶血素（ＯＤ 值比）

Ｓｅｒｕｍ ｈｅｍｏｌｙｓｉｎ （ＯＤ ｒａｔｉｏ） 刺激指数 Ｓｔｉｍｕｌｕｓ ｉｎｄｅｘ

正常对照 Ｃｏｎｔｒｏｌ １．００±０．２３ １．２１±０．０２ １．８６±０．４４

５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ． １．３３±０．３８ １．３２±０．０５ ３．０４±０．６５∗

２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ． １．５７±０．１５∗∗ １．４８±０．１３∗ ４．５３±０．２４∗∗

１２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ． １．３６±０．２５∗ １．３７±０．０４∗ ４．１１±０．９８∗∗

　 与正常对照组比较，∗ Ｐ＜０．０５，∗∗ Ｐ＜０．０１
　 Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｎｏｒｍａｌ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ， ∗ Ｐ＜０．０５， ∗∗Ｐ＜０．０１．

３．４　 茶树油提取物粉对小鼠脾淋巴细胞增殖的影响

不同剂量组茶树油提取物粉对小鼠脾淋巴细胞增

殖能力的影响结果见表 ３－２。 由表可以看出，与对

照组相比，茶树油提取物粉三个试验剂量处理后，
小鼠脾淋巴细胞刺激指数均显著升高（Ｐ＜０．０５）。
５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ． ｗ． 剂 量 组 刺 激 指 数 显 著 提 高；
２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．剂量组和 １２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．剂量组刺

激指数极显著的升高，极显著的增强了小鼠脾淋巴

细胞增殖能力。

３．５ 　 茶树油提取物粉对外周血 ＣＤ３＋、 ＣＤ４＋ 和

ＣＤ８＋ Ｔ 淋巴细胞亚群水平的影响　 茶树油提取物

粉对小鼠外周血 ＣＤ３＋、ＣＤ４＋和 ＣＤ８＋Ｔ 淋巴细胞亚

群水平的影响结果见表 ３ － ３。 与对照组相比，
５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．剂量组 ＣＤ３＋ＣＤ８＋ Ｔ 淋巴细胞数量显

著增加（Ｐ ＜ ０． ０５）；２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ． ｗ．剂量组 ＣＤ４＋ ／
ＣＤ８＋比值显著增加（Ｐ＜０．０５）；高、中低剂量茶树油

提取物对小鼠外周血 ＣＤ３＋、ＣＤ４＋、ＣＤ８＋ 和 ＣＤ４＋

ＣＤ８＋指标无显著影响（Ｐ＞０．０５）。

表 ３－３　 对小鼠外周血 ＣＤ３＋、ＣＤ４＋和 ＣＤ８＋ Ｔ 淋巴细胞亚群的影响

Ｔａｂ ３－３　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ＣＤ３＋， ＣＤ４＋ ａｎｄ ＣＤ８＋ Ｔ ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅ ｓｕｂｓｅｔｓ ｉｎ ｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｂｌｏｏｄ ｏｆ ｍｉｃｅ
剂量组

Ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐｓ ＣＤ３＋ ＣＤ４＋ ＣＤ８＋ ＣＤ４＋ ／ ＣＤ８＋ ＣＤ３＋ＣＤ８＋ ＣＤ４＋ＣＤ８＋

正常对照 Ｃｏｎｔｒｏｌ ３７．３６±４．６９ ７３．０３±２．２８ ２０．０４±２．３５ ３．５９±０．２８ ５７．４０±５．５３ ９３．０６±１．９９

５０ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ． ３９．２５±７．４０ ７１．１３±１．５８ ２３．００±２．００ ３．７０±０．５３ ６２．２５±８．８７∗ ９４．１３±０．６２

２５０ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ． ３７．５８±３．６４ ７３．１０±２．５０ ２０．７７±１．７１ ３．７５±０．３１∗ ５８．３５±２．３２ ９３．８７±１．１３

１２５０ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ． ３６．８３±８．３７ ７０．２２±３．５５ ２３．１５±３．６２ ３．６６±０．８０ ５６．６５±８．８３ ９３．８７±０．５２

　 与正常对照组比较，∗Ｐ＜０．０５
　 Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｎｏｒｍａｌ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ， ∗Ｐ＜０．０５

３．６　 茶树油提取物粉对小鼠血清溶血素水平的影响

茶树油提取物粉对小鼠血清溶血素的影响结果见

表 ３－２。 由表可以看出，与对照组相比，２５０ ｍｇ ／ ｋｇ
ｂ．ｗ．和 １２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ． 剂量组中小鼠血清溶血素

水平均显著性增加（Ｐ＜０．０５）。 但 ５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．剂

量组中小鼠血清溶血素水平增加不显著（Ｐ＞０．０５）。
４　 讨论与结论

４．１　 小鼠急性毒性实验　 急性毒性实验一般采用

啮齿类或非啮齿类两种动物。 通常为小鼠或大鼠

采用经口、吸入或经皮感染途径。 对小鼠进行一次

·５７·
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或 ２４ ｈ 内多次接触外源化学物后，观察动物急性

中毒表现，来了解新药急性毒性的强弱，为长期毒

性试验和特殊毒性试验剂量设置提供依据，同时为

新药药学研究提供参考［１７］。 本试验中茶树油提取

物粉经口 ＬＤ５０大于 ５０００ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．，属于实际无毒

级别。
４．２　 小鼠免疫器官与免疫功能　 免疫器官是机体

免疫系统的重要组成部分，胸腺是 Ｔ 淋巴细胞分化

成熟的部位，脾脏是机体内最大的外周免疫器官，
介导着全身的体液免疫和细胞免疫［１８］。 而肝脏又

是体内最大的解毒器官，机体主要靠肝脏来代谢，
承担着维持生命的重要功能。 免疫器官指数是衡

量机体免疫器官发育情况的经典指标。 本次试验

中，不同剂量的茶树油提取物粉能显著提高小鼠的

脾脏指数，对小鼠的脾脏发育有着极明显的促进作

用，而 ２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．剂量组的肝脏指数和胸腺指

数有显著提高，效果最好。 这说明茶树油提取物粉

能促进脾脏、肝脏和胸腺等免疫器官的增重，增强

了机体的免疫功能。
４．３　 腹腔巨噬细胞是评价免疫功能的重要指标　
巨噬细胞广泛分布于机体内，在免疫反应中具有重

要作用，它不仅参与非特异性吞噬功能，还是特异

性免疫中一类关键的细胞［１９－２０］。 巨噬细胞能参与

摄取、加工、处理、提呈抗原并激发免疫反应。 本次

实验中，通过对小鼠腹腔巨噬细胞的收集、分离和

培养，探讨茶树油提取物粉对小鼠免疫功能的影

响。 实验结果表明，茶树油提取物粉三个试验剂

量，都可增加小鼠巨噬细胞的吞噬活性，这说明茶

树油提取物粉能提高小鼠腹腔巨噬细胞的吞噬活

性，促进小鼠巨噬细胞的吞噬作用。
４．４　 小鼠脾淋巴细胞增殖是评价免疫功能的重要

指标　 小鼠淋巴细胞的转化功能可以作为特异性

细胞免疫功能的指标，是评价机体免疫功能的重要

指标之一，淋巴细胞的增殖状况反映了机体细胞免

疫的状况。 脾细胞的增殖能力可以通过研究脾脏

Ｔ 淋巴细胞在促分裂剂 ＣｏｎＡ 作用下的增殖能力来

反应细胞免疫功能［２４］。 刺激指数 ＳＩ 值与活脾脏淋

巴细胞数呈正相关。 ＳＩ 值越大，淋巴细胞增殖能力

越强。 试验不同剂量组茶树油提取物粉对小鼠脾

淋巴细胞的增殖转化影响。 试验结果表明，茶树油

提取物粉三个剂量组的 ＳＩ 值显著高于正常对照

组，这说明不同剂量组的茶树油提取物粉能促进淋

巴细胞的增殖转化，且 ２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．和 １２５０ ｍｇ ／ ｋｇ
ｂ．ｗ．剂量组效果显著。 证实茶树油提取物粉在一

定剂量下能提高特异性细胞免疫功能，增强细胞

免疫。
４．５　 外周血 ＣＤ３＋、ＣＤ４＋和 ＣＤ８＋Ｔ 淋巴细胞亚群是

评价免疫功能的重要指标 　 淋巴细胞亚群主管细

胞免疫，具有抵抗病毒和调节免疫系统功能的作

用［２５］，细胞功能取决于 Ｔ 淋巴细胞总值（ＣＤ３＋）及
其亚群（ＣＤ４＋、ＣＤ８＋）的相对组成。 流式细胞分析

仪 ＦＣＭ 根据淋巴细胞表面标志的不同来检测各淋

巴细胞亚群。 用 ＣＤ４＋ ／ ＣＤ８＋ 比值来判断机体内部

是否紊乱，ＣＤ４＋ ／ ＣＤ８＋ 比值上升，则表明细胞免疫

功能活跃，反之则细胞免疫功能处于迟滞状态［２６］。
试验结果发现，茶树油提取物粉 ２５０ ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．剂
量组 ＣＤ４＋ ／ ＣＤ８＋ 比值显著增加（Ｐ＜０．０５），表明细

胞免疫功能处于活跃状态，其他剂量组与对照组相

比差异不显著。 这说明 ２５０ｍｇ ／ ｋｇ ｂ．ｗ．剂量的茶树

油提取物粉对细胞免疫功能有促进作用，能提高机

体的免疫功能。
４．６　 血清溶血素是评价免疫功能的重要指标　 小

鼠血清溶血素的水平是一项机体非特异性免疫功

能的主要指标［２０－２１］，溶血值的测定反映了 Ｂ 细胞

的增殖分化以及与补体结合后向体液中分泌溶血

素的能力，其介导的是体液免疫［２２］。 通过测定溶

血素值，用以检测药物对机体防御能力的影响［２３］。
本实验中，茶树油提取物粉三个试验剂量组中，小
鼠血清溶血素水平都有所增加，这说明茶树油提取

物粉具有刺激 Ｂ 细胞分化增殖转变为浆细胞的功

能，促进小鼠溶血素抗体的生成，提高抗体水平，增
强小鼠体液免疫功能。
４．７　 结论　 茶树油提取物粉经口 ＬＤ５０大于 ５０００ ｍｇ ／ ｋｇ
ｂ．ｗ．，根据 ＷＨＯ 对化学物急性毒性分级标准，茶树

油提取物粉属于实际无毒级别。
不同剂量的茶树油提取物粉对小鼠的脾脏指

·６７·
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数都有着极明显的促进作用，对肝指数和胸腺指数

也有一定的促进作用。
茶树油提取物粉通过促进小鼠巨噬细胞的吞

噬活性、淋巴细胞的增殖、提高血清溶血素的水平

以及 ＣＤ４＋ ／ ＣＤ８＋比值，表明茶树油提取物粉对小鼠

免疫功能具有促进作用。
茶树油提取物粉通过增加免疫器官指数、增强

小鼠腹腔巨噬细胞的吞噬活性、脾淋巴细胞的增殖

能力、提高血清溶血素的水平以及 ＣＤ４＋ ／ ＣＤ８＋ 比

值，表明茶树油提取物粉对小鼠免疫功能具有一定

的促进作用。
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