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［摘　 要］ 　 建立了同时测定硫酸新霉素可溶性粉中非法添加甲硝唑、水杨酸、乙酰甲喹、甲氧苄啶

的 ＨＰＬＣ－ＰＤＡ 方法。 样品用甲醇提取，经 Ｃ１８ 柱分离，以磷酸盐缓冲液－甲醇为流动相洗脱，流速

为 １．０ ｍＬ ／ ｍｉｎ，采用二极管阵列检测器进行全波长（２００ ～ ４００ ｎｍ）扫描，提取波长为 ２３０ ｎｍ。 检查

保留时间、峰纯度和光谱相似度，对非法添加化学药物进行确证。 结果表明，４ 种化学药物在 ０．０１ ～
０．１２ ｍｇ ／ ｍＬ 范围内线性关系良好（ｒ≥０．９９９８）；回收率在 ９８．０％～９９．９％之间，ＲＳＤ≤１．０％，检出限为

１～５ ｇ ／ ｋｇ。 该检测方法专属性强、操作简便，可用于硫酸新霉素可溶性粉中非法添加 ４ 种化学药物

的测定。
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　 　 硫酸新霉素为氨基糖苷类抗生素，其制剂硫酸

新霉素可溶性粉临床上主要用于治疗禽敏感的革

兰氏阴性菌所致的胃肠道感染，是常见的兽用处方

药［１］。 甲硝唑为硝基咪唑类抗原虫药，用于牛毛滴

虫病、肠道原虫病等，亦可广泛用于厌氧菌所致感

染［２］。 水杨酸是一种脂溶性的有机酸，具有中等程

度的抗真菌作用［２］。 乙酰甲喹为喹啉类药物，具有

广谱抗菌活性，主要用于密螺旋体所致的猪痢疾和

细菌性肠炎［２］。 甲氧苄啶为广谱抗菌药，对多种革

兰氏阳性菌及阴性菌均有抗菌作用，一般不单独做

抗菌药使用，常作为增效剂与磺胺药联合应用［３］。
目前市场上一些不法兽药生产企业为提高竞争力，
常在制剂中非法添加一种或多种处方外化学药物

以达到提高治疗效果的目的，给畜禽养殖业带来了

安全隐患。 农业农村部已加大了对兽药处方外非

法添加的监管与打击力度，从 ２０１５ 年开始实施鉴

别抽检和摸底抽检［４］，近年来又陆续发布了多个兽

药处方外非法添加物检查的公告作为检验依据。
近期，在进行非法添加常规筛查时［５］，发现两批硫

酸新霉素可溶性粉供试品图谱中出现多个响应值

较高的未知色谱峰，对比前期收集的化合物紫外光

谱特征图，疑似检出处方外成分甲硝唑、水杨酸、乙
酰甲喹、甲氧苄啶。 本文建立了同时测定硫酸新霉

素可溶性粉中非法添加甲硝唑、水杨酸、乙酰甲喹、
甲氧苄啶的高效液相色谱法，对疑似阳性样品进行

了确证，方法简单可靠，从而为非法添加检测方法

研究提供了新的实验方法及数据。
１　 仪器与材料

１．１　 仪器 　 Ｗａｔｅｒｓ Ａｒｃ 高效液相色谱仪配 ２９９８
ＰＤＡ 二极管阵列检测器和 Ｅｍｐｏｗｅｒ ３ 色谱工作站

软件（美国 Ｗａｔｅｒｓ 公司）、ＸＳ１０５ＤＵ 型分析天平（瑞
士 Ｍｅｔｔｌｅｒ Ｔｏｌｅｄｏ 公司）、ＦＥ２０ 型 ｐＨ 计（瑞士Ｍｅｔｔｌｅｒ
Ｔｏｌｅｄｏ 公司）、ＫＱ－３００ＤＶ 型数控超声波清洗器（昆
山市超声仪器有限公司）。
１．２　 试药与试剂

１．２．１　 试剂　 甲醇、三乙胺均为色谱纯（美国Ｍｅｒｃｋ
公司）；磷酸二氢钠、氢氧化钠为分析纯（南京化学

试剂有限公司）；水为超纯水。

１．２．２　 对照品 　 甲硝唑对照品（含量：１００．０％，批
号：１００１９１－２０１５０７，中国食品药品检定研究院）、水
杨酸对照品（含量：９９．３％，批号：１００１０６－２０１６０５，
中国食品药品检定研究院）、乙酰甲喹对照品（含
量：９９． ６％，批号： Ｈ０１１１５０５，中国兽医药品监察

所）、 甲 氧 苄 啶 （ 含 量： ９９． ９％， 批 号： １０００３１ －

２０１２０５，中国食品药品检定研究院）。
１．２．３　 供试品

１．２．３．１　 硫酸新霉素可溶性粉制剂空白 　 经检验

不含甲硝唑、水杨酸、乙酰甲喹、甲氧苄啶的企业报

批产品，批号为 １６１０１７０９，规格为 １００ ｇ：３２．５ ｇ（３２５
万单位）。
１．２．３．２　 疑似阳性样品　 两个样品均为 ２０１７ 年度

国家兽药风险监测抽检的产品，其中硫酸新霉素可

溶性粉样品 Ａ， 标称河北某企业生产， 批号为

２０１５１００４，规格为 １００ ｇ：３．２５ ｇ（３２５ 万单位）；硫酸

新霉素可溶性粉样品 Ｂ，标称福建某企业生产，批
号为 ２０１５１２０１，规格为 １００ ｇ：６．５ ｇ（６５０ 万单位）。
２　 方法与结果

２．１　 色谱条件　 用十八烷基硅烷键合硅胶为填充

剂，以磷酸盐缓冲液（取磷酸二氢钠 ３． ０ ｇ，加水

１０００ ｍＬ 使溶解，加三乙胺 ０．５ ｍＬ，用氢氧化钠试

液调节 ｐＨ 值至 ７．０） －甲醇（７０：３０）为流动相，流
速：１．０ ｍＬ ／ ｍｉｎ，柱温：３０ ℃，进样量：１０ μＬ，二极管

阵列检测器，采集波长范围为 ２００～４００ ｎｍ，分辨率

１．２ ｎｍ，记录 ２３０ ｎｍ 波长处的色谱图。
２．２　 溶液制备

２．２．１　 供试品溶液制备　 取供试品 １．０ ｇ，置 ５０ ｍＬ
量瓶中，加甲醇 ４０ ｍＬ，超声处理 １５ ｍｉｎ，静置，放
冷，加甲醇至刻度，摇匀，滤过。 取滤液 １．０ ｍＬ，置
２５ ｍＬ 量瓶中，加甲醇稀释至刻度，摇匀，作为供试

品溶液。
２．２．２　 混合对照品储备液及系统适用性溶液制备

　 分别取甲硝唑、水杨酸、乙酰甲喹、甲氧苄啶对照

品各 ２５ ｍｇ，精密称定，置 ２５ ｍＬ 量瓶中，加甲醇溶

解并稀释至刻度，摇匀，制成 １ ｍｇ ／ ｍＬ 的混合对照

品储备液。 精密量取混合对照品储备液 ５ ｍＬ，置
５０ ｍＬ 量瓶中，加甲醇稀释至刻度，摇匀，制成
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０．１ ｍｇ ／ ｍＬ 的系统适用性溶液。
２．２．３　 硫酸新霉素可溶性粉制剂空白溶液制备　
取硫酸新霉素可溶性粉制剂空白 １．０ ｇ，照 ２．２．１ 项

下操作制成硫酸新霉素可溶性粉制剂空白溶液。
２．３　 方法学考察

２．３．１　 专属性及系统适用性考察　 精密量取硫酸

新霉素可溶性粉制剂空白溶液 １０ μＬ，照 ２．１ 项下

色谱条件，注入高效液相色谱仪，记录色谱图及光

谱图。 另取系统适用性溶液 １０ μＬ，同法操作。 结

果表明制剂空白溶液在 ４ 种被测物甲硝唑、水杨

酸、乙酰甲喹、甲氧苄啶相应的出峰位置处不产生

干扰，说明方法的专属性强；４ 种被测物色谱峰与相

邻色谱峰之间的分离度良好，说明所选试验条件满

足测定要求（图 １、图 ２）。

图 １　 硫酸新霉素可溶性粉制剂空白溶液光谱指数图

Ｆｉｇ １　 Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ａｎｄ ｓｐｅｃｔｏｒｇｒａｍ ｏｆ ｂｌａｎｋ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

图 ２　 系统适用性溶液光谱指数图

Ｆｉｇ ２　 Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ａｎｄ ｓｐｅｃｔｒｏｇｒａｍ ｏｆ ｓｙｓｔｅｍ ｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

２．３．２　 线性　 精密量取混合对照品储备液 １、１、１、
２、１、３ ｍＬ 分别置于 １００、５０、２５、２５、１０、２５ ｍＬ 量瓶

中，加甲醇稀释至刻度，摇匀，制备成浓度为 ０．０１、
０．０２、０．０４、０． ０８、０． １０、０． １２ ｍｇ ／ ｍＬ 的标准曲线溶
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液，照 ２．１ 项下色谱条件测定。 按峰面积与对应的

浓度作标准曲线，并计算回归方程和相关系数。 甲

硝唑、水杨酸、乙酰甲喹、甲氧苄啶对照品的回归方

程及相关系数见表 １。 结果表明 ４ 种被测物在 ０．０１
～０．１２ ｍｇ ／ ｍＬ 浓度范围内，峰面积与浓度呈良好的

线性关系。

表 １　 ４ 种被测物的回归方程、相关系数、线性范围、检测限

Ｔａｂ １　 Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ ｃｕｒｖｅｓ， ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ， ｌｉｎｅａｒ ｒａｎｇｅｓ， ｌｉｍｉｔｓ ｏｆ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ４ ｄｒｕｇｓ
被测物名称 回归方程 相关系数 ｒ 线性范围 ／ （ｍｇ·ｍＬ－１） 检测限 ／ （ｇ·ｋｇ－１）

甲硝唑 ｙ＝ ９８２６．７ｘ＋１４９１ ０．９９９８ ０．０１～０．１２ ５

水杨酸 ｙ＝ ２４３３５ｘ＋７２４２．３ ０．９９９９ ０．０１～０．１２ ５

乙酰甲喹 ｙ＝ ３６９０８ｘ＋８１７．２ ０．９９９９ ０．０１～０．１２ １

甲氧苄啶 ｙ＝ ３６４５５ｘ－１０１２９ ０．９９９９ ０．０１～０．１２ ２

２．３．３　 准确度　 以硫酸新霉素可溶性粉制剂空白

加甲硝唑、水杨酸、乙酰甲喹、甲氧苄啶对照品做回

收率试验来考察方法的准确度。 回收率试验溶液

配制：取硫酸新霉素可溶性粉制剂空白 １．０ ｇ，另精

密称取 ４ 种对照品各 ２０ ｍｇ，置同一 ５０ ｍＬ 量瓶中，
加甲醇 ４０ ｍＬ，超声处理 １５ ｍｉｎ，静置，放冷，加甲醇

至刻度，摇匀，滤过。 取滤液 １．０ ｍＬ，置 ２５ ｍＬ 量瓶

中，加甲醇稀释至刻度，摇匀，即得。 平行配制上述

试验溶液各 ６ 份。 精密量取上述溶液各 １０ μＬ，注
入液相色谱仪，照 ２．１ 项下色谱条件测定。 结果显

示：甲硝唑回收率为 ９８．６％，ＲＳＤ 为 ０．４％；水杨酸

回收率为 ９８．０％，ＲＳＤ 为 ０．７％；乙酰甲喹回收率为

９９．４％，ＲＳＤ 为 ０． ７％；甲氧苄啶回收率为 ９９． ９％，
ＲＳＤ 为 １．０％，均符合方法学要求。
２．３．４　 检测限　 参考文献方法［６］ 配制不同浓度的

加标溶液，分析所得色谱图及光谱图，以光谱图失

真的最大浓度作为方法的检测限［３］。 取硫酸新霉

素可溶性粉制剂空白 １．０ ｇ，置 ５０ ｍＬ 量瓶中，加甲

醇 ４０ ｍＬ，超声处理 １５ ｍｉｎ，静置，放冷，加甲醇至刻

度，摇匀，滤过。 取滤液 １．０ ｍＬ，置 ２５ ｍＬ 量瓶中，
平行操作 ５ 份，分别精密加入系统适用性溶液（０．１
ｍｇ ／ ｍＬ）适量（０．２、０．４、０．６、０．８、１．０ ｍＬ），加甲醇稀

释至刻度，摇匀，即得。 精密量取上述检测限样品

溶液各 １０ μＬ，注入液相色谱仪，照 ２．１ 项下色谱条

件测定检测限，该色谱条件下甲硝唑、水杨酸、乙酰

甲喹、甲氧苄啶在硫酸新霉素可溶性粉中的检出限

见表 １。
２．３．５　 耐用性 　 从柱温、流动相 ｐＨ 值、色谱柱三

个方面考察检测方法的耐用性。 调节柱温为 ２５、
３０、３５ ℃，结果表明：随着柱温升高，４ 种被测物保

留时间均有所提前；调节流动相 ｐＨ 值为 ６．５、７．０ 和

７．５，结果表明：在所调节范围内，４ 种被测物保留时

间、光谱图差别不大；选择三款不同品牌色谱柱（资
生堂 ＭＧ，２５０ ｍｍ× ４． ６ ｍｍ，５ μｍ；Ｗａｔｅｒｓ Ａｔｌａｎｔｉｓ
Ｔ３，２５０ ｍｍ × ４． ６ ｍｍ，５ μｍ；Ｗａｔｅｒｓ ＳｕｎＦｉｒｅ Ｃ１８，
１５０ ｍｍ×４．６ ｍｍ，５ μｍ），考察不同色谱柱对检测的

影响，在所建检测方法条件下，三种品牌色谱柱所

得色谱峰的分离度、理论塔板数、对称因子均符合

规定，方法耐用性较好。
２．４　 疑似阳性供试品测定结果　 取疑似阳性的硫

酸新霉素可溶性粉样品照 ２．２．１ 项下方法制备成供

试品溶液；取 ２．２．２ 项下系统适用性溶液作为建立

对照品光谱数据库的溶液，分别精密量取上述试验

溶液各 １０ μＬ， 照 ２． １ 项下色谱条件测定。 用

Ｅｍｐｏｗｅｒ ３ 色谱工作站软件建立对照品光谱数据

库，并对供试品溶液的峰纯度和光谱匹配度进行计

算。 峰纯度检查结果：样品 Ａ 与样品 Ｂ 色谱图中各

峰的纯度角度均小于纯度阈值，结果表明样品 Ａ 与

样品 Ｂ 色谱图中各峰均为单一物质峰。 光谱相似

度检查结果：样品 Ａ 色谱图中，与乙酰甲喹、甲氧苄

啶对照品保留时间一致的色谱峰的光谱图及最大

吸收波长分别与乙酰甲喹、甲氧苄啶对照品的光谱
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图及最大吸收波长保持一致，且匹配角度均小于匹

配阈值，光谱相似，为同一物质；样品 Ｂ 色谱图中，
与甲硝唑、水杨酸及乙酰甲喹对照品保留时间一致

的色谱峰的光谱图及最大吸收波长分别与甲硝唑、
水杨酸及乙酰甲喹对照品的光谱图及最大吸收波

长保持一致，且匹配角度均小于匹配阈值，光谱相

似，为同一物质。 结合保留时间、峰纯度及光谱相

似度检查结果，综合判定样品 Ａ 中非法添加了乙酰

甲喹及甲氧苄啶，样品 Ｂ 中非法添加了甲硝唑、水
杨酸及乙酰甲喹。 以 ２．２．２ 项下的系统适用性溶液

作为对照进样，以外标法按峰面积计算含量，样品

Ａ 中乙酰甲喹添加量约为 １５０ ｇ ／ ｋｇ，甲氧苄啶添加

量约为 ６０ ｇ ／ ｋｇ。 样品 Ｂ 中甲硝唑添加量约为 １０２
ｇ ／ ｋｇ，水杨酸的添加量约为 ３１ ｇ ／ ｋｇ，乙酰甲喹添加

量约为 １０７ ｇ ／ ｋｇ。 实验结果见图 ３、图 ４ 和表 ２、
表 ３。

图 ３　 样品 Ａ 溶液光谱指数图

Ｆｉｇ ３　 Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ａｎｄ ｓｐｅｃｔｒｏｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅ Ａ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

图 ４　 样品 Ｂ 溶液光谱指数图

Ｆｉｇ ４　 Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ａｎｄ ｓｐｅｃｔｒｏｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅ Ｂ ｓｏｌｕｔｉｏｎ
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表 ２　 峰纯度及光谱相似度检查结果表

Ｔａｂ ２　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｐｅａｋ ｐｕｒｉｔｙ ｔｅｓｔ ａｎｄ ｓｐｅｃｔｒａｌ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｔｅｓｔ

样品编号 色谱峰 纯度角度 纯度阈值 峰纯度检查结果 ＰＤＡ 匹配角度 ＰＤＡ 匹配阈值
光谱相似度
检查结果

样品 Ａ
乙酰甲喹 ０．０６６ ０．２３４

甲氧苄啶 ０．０５５ ０．２４６
角度小于阈值，
为单一物质峰

０．０９８ １．０１５

０．０６０ １．０５７
角度小于阈值，

光谱相似

样品 Ｂ

甲硝唑 ０．２１５ ０．２２２

水杨酸 ０．０８６ ０．２６０

乙酰甲喹 ０．０５９ ０．２２２

角度小于阈值，
为单一物质峰

０．０７９ １．０１７

０．１４９ １．０３３

０．０６９ １．０１５

角度小于阈值，
光谱相似

表 ３　 保留时间及紫外光谱结果表

Ｔａｂ ３　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ ｔｉｍｅ ａｎｄ ＵＶ ａｂｓｏｒｐｒｉｏｎ ｓｐｅｃｔｒａ
色谱峰 保留时间 ／ ｍｉｎ 最大吸收波长 ／ ｎｍ

甲硝唑
对照品 ５．３９３ ２２９．６、３１８．７

样品 Ｂ ５．４２５ ２２９．６、３１８．７

水杨酸
对照品 ６．５２９ ２０２．５、２３０．７、２９６．０

样品 Ｂ ６．６３９ ２０２．５、２３０．７、２９６．０

乙酰甲喹

对照品 １０．５８７ ２４０．２、２５６．８、３７５．９

样品 Ａ １０．６５８ ２４０．２、２５６．８、３７５．９

样品 Ｂ １０．７００ ２４０．２、２５６．８、３７５．９

甲氧苄啶
对照品 ２３．１１３ ２０２．５、２８７．７

样品 Ａ ２３．３２８ ２０２．５、２８７．７

３　 讨论与结论

３．１　 色谱条件的选择　 本实验在非法添加初步筛

查时，采用的是农业部公号 ２４４８ 号中黄芪多糖注

射液非法添加解热镇痛类化合物检查方法［７］，使用

的流动相盐浓度较高，故减少磷酸二氢钠与三乙胺

的使用量，调整为以磷酸盐缓冲液（取磷酸二氢钠

３．０ ｇ，加水 １０００ ｍＬ 使溶解，加三乙胺 ０．５ ｍＬ，用氢

氧化钠试液调节 ｐＨ 值至 ７．０） －甲醇（７０：３０）为流

动相，各色谱峰与相邻色谱峰之间分离度最小值为

４，且峰形良好，理论塔板数均大于 ８０００。 硫酸新霉

素化学结构不具备特征的紫外发色团，采用紫外检

测器直接测定，供试品色谱图中并无色谱峰出现。
综合考虑 ４ 种被测化学药品在该色谱条件下的最

大吸收波长，选取 ２３０ ｎｍ 作为检测波长，保证各峰

面积大小合适，便于结果的判定。
３．２　 测定用溶剂的选择　 在非法添加高通量筛查

工作中常以甲醇作为提取溶剂，且 ４ 种被测化学药

物在甲醇中均溶解性良好，故选择甲醇作为提取溶

剂。
３．３　 检查方法的扩展使用　 除硫酸新霉素可溶性

粉外，当采用该检查方法用于其他兽药制剂的检查

时，需进行空白试验和系统适用性试验，并测定方

法的检出限，注意调整供试品溶液或对照品溶液的

浓度，使两者目标分析物的峰面积尽量接近，以便

于结果的判定。
３．４　 兽药非法添加物检测标准展望　 随着国家对

农产品质量安全的日益重视，农业农村部对兽药处

方外非法添加的监管与打击力度也不断加大，近年

来发布了多批公告作为兽药处方外非法添加物检

查的检验依据，但相关标准的制修订还跟不上少数

企业非法添加的步伐。 如本实验中涉及的硫酸新

霉素可溶性粉样品，目前并无与之相关的非法添加

检验方法公告发布，兽药中非法添加水杨酸、乙酰

甲喹、甲氧苄啶已有多篇文献报告，且农业农村部
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公告中已有检测方法发布，但兽药中非法添加甲硝

唑，则既无文献报道亦无公告发布，需要引起有关

部门的重视。 农业农村部应进一步加快兽药中非法

添加检测方法的制修订工作，为严厉打击非法添加

违法行为提供依据。
本研究建立了 ＨＰＬＣ－ＰＤＡ 法同时测定硫酸新

霉素可溶性粉中非法添加甲硝唑、水杨酸、乙酰甲

喹、甲氧苄啶的方法，方法简便、专属性强，为兽药

市场的安全监管提供了一定的技术支撑。

参考文献：
［１］ 　 中国兽药典委员会．中华人民共和国兽药典 ２０１５ 年版（一部）

［Ｓ］ ．

　 Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｐｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａ． Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ

Ｐｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａ ｏｆ ｔｈｅ Ｐｅｏｐｌｅ＇ｓ Ｒｅｐｕｂｌｉｃ ｏｆ Ｃｈｉｎａ（ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｖｏｌｕｍｅ

ｏｆ ２０１５ ｅｄｉｔｉｏｎ）［Ｓ］ ．

［２］ 　 中国兽药典委员会．兽药质量标准（２０１７ 年版）化学药品卷

［Ｓ］ ．

　 Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｐｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａ．Ｑｕａｌｉｔｙ Ｓｔａｎｄ⁃

ａｒｄ ｆｏｒ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｄｒｕｇｓ，２０１７，Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ Ｖｏｌｕｍｅ［Ｓ］．

［３］ 　 中国兽药典委员会．中华人民共和国兽药典兽药使用指南化

学药品卷 ２０１０ 年版［Ｓ］ ．

　 Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｐｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａ Ｇｕｉｄｅ ｔｏ Ｕｔｉｌｉ⁃

ｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｄｒｕｇ ｉｎ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｐｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａ ｏｆ Ｐｅｃｐｌｅ＇ｓ

Ｒｅｐｕｂｌｉｃ ｏｆ Ｃｈｉｎａ，２０１７，Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ Ｖｏｌｕｍｅ ［Ｓ］．

［４］ 　 国家农业部官网．农业部持续创新兽药抽检制度加快提升兽

药产品质量水平［ＥＢ ／ ＯＬ］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｍｏａ．ｇｏｖ．ｃｎ ／ ｘｗ ／ ｚｗｄｔ ／

２０１５０３ ／ ｔ２０１５０３１６＿４４４０９８８．ｈｔｍ．

　 Ｏｆｆｉｃｉａｌ Ｗｅｂｓｉｔｅ ｏｆ Ｍｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ． Ｔｈｅ Ｍｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ａｇｒｉ⁃

ｃｕｌｔｕｒｅ ｃｏｎｔｉｎｕｅｓ ｔｏ ｉｎｎｏｖａｔｅ ｔｈｅ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ

ｄｒｕｇｓ ｔｏ ａｃｃｅｌｅｒａｔｅ ｔｈｅ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｄｒｕｇ ｐｒｏｄｕｃｔ

ｑｕａｌｉｔｙ ｌｅｖｅｌ ［ ＥＢ ／ ＯＬ ］． ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ． ｍｏａ． ｇｏｖ． ｃｎ ／ ｘｗ ／ ｚｗｄｔ ／

２０１５０３ ／ ｔ２０１５０３１６＿４４４０９８８．ｈｔｍ．

［５］ 　 农医发［２０１７］２ 号文农业部关于印发《２０１７ 年兽药质量监督

抽检计划》的通知［Ｚ］．

　 Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｍｅｄｉｃｉｎｅ ［２０１７］２ ｐａｐｅｒ ｏｎ ｔｈｅ ｍｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌ⁃

ｔｕｒｅ ｉｓｓｕｅｄ ２０１７ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ ａｎｄ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｏｆ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ

ｄｒｕｇｓ ｐｌａｎ ｎｏｔｉｃｅ［Ｚ］．

［６］ 　 戴 青，于丽娜，张 璐，等． 硫酸安普霉素可溶性粉中非法添

加乙酰甲喹的 ＨＰＬＣ－ＰＤＡ 检测方法的建立［ Ｊ］ ．中国兽药杂

志，２０１７，５１（２）：１９－２３．

　 Ｄａｉ Ｑ，Ｙｕ Ｌ Ｎ，Ｚｈａｎｇ Ｌ， ｅｔ ａｌ． Ｄｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ Ｍｅｑｕｉｎｄｏｘ ｉｎ

Ａｐｒａｍｙｃｉｎ Ｓｕｌｆａｔｅ Ｓｏｌｕｂｌｅ Ｐｏｗｅｒ ｂｙ ＨＰＬＣ－ＰＤＡ ［ Ｊ］ ． Ｃｈｉｎｅｓｅ

Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｖｅｔｅｒｎａｒｙ，２０１７，５１（２）：１９－２３．

［７］ 　 农业部． 中华人民共和国农业部公告 ２４４８ 号［Ｓ］ ．

　 Ｍｉｎｓｔｅｒｙ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ． Ｎｏ． ２４４８． Ｂｕｌｌｅｒｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｍｉｎｓｔｅｒｙ ｏｆ

Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ Ｐｅｏｐｌｅ＇ｓ Ｒｅｐｕｂｌｉｃ ［Ｓ］ ．

（编 辑：侯向辉）
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