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［摘　 要］ 　 兽药大数据对兽药监管、兽药行业健康发展以及疫病防控具有重要意义。 针对现有的

兽药海量数据进行大数据应用研究，提出了兽药大数据平台的应用方向和应用架构，以期为兽药大

数据平台的应用发展提供参考。
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　 　 随着互联网、物联网和云计算技术的迅猛发

展，形成的海量数据对人类社会产生日益重大的影

响。 与此同时，数据也成为一种新的自然资源［１］，
亟待人们对其加以合理、高效、充分的利用，使之能

够给人们的生活工作带来更大的效益和价值［２］。
为了将数据转化为知识，可以利用数据仓库、数据

挖掘等技术对数据进行处理与分析，从而辅助相关

机构做出决策参考，提高决策能力、决策效率和决

策准确性［３］。 但是，收集到的数据越来越多、数据

结构越来越复杂，一般的数据挖掘技术已经不能满

足需要，这就使得“大数据”应运而生。 相对数据挖

掘而言，大数据的应用不仅仅是数据量级的差别，
也是对数据应用层次的提升，不仅仅对传统的规则

数据进行处理，同时，也对杂乱的非结构化数据进

行分析，从而对数据内在的知识进行获取，从而支

撑相关领域的预测、规划和决策。
随着兽药信息化的不断发展，国家兽药产品追

溯系统［４］、国家兽药基础信息查询系统、各省级兽

药监管平台、兽药实验室管理系统、兽药企业管理

系统等兽药信息系统的建设，为兽药行业提供了海

量的数据和资源，为兽药大数据的应用奠定了基

础。 因此，开展兽药大数据平台的应用架构研究能

够充分利用大量的兽药信息化数据，为兽药信息化

的深入发展和兽药行业的健康发展提供有力支撑。
１　 兽药大数据平台的功能

１．１　 功能概述　 兽药大数据平台建设以兽药行业

基本发展情况分析、兽药行业发展趋势分析、兽药

企业发展分析、兽药行业预测分析等为主要功能。
兽药行业基本发展情况分析从兽药生产、经营、使
用三个维度分析兽药的生产规模、流通水平及使用

情况。 行业发展趋势分析从兽药行业产品结构入

手，分析现有兽药及新兽药研发的发展趋势，同时

根据兽药结构，分析兽药生产产能及产能分布情

况，对产能进行同比环比的分析，探明兽药生产增

长趋势，及时根据产能数据变化，规避行业发展的

风险。 兽药企业发展分析通过大数据，为企业提供

分析报告，以帮助企业从各方面提升产品质量、提
高市场竞争力。 兽药行业预测分析通过大数据分

析，对兽药行业监管、用药安全及疾病预防方面提

供预测分析。
１．２　 基本功能

１．２．１　 兽药行业基本情况分析　 兽药行业基本情

况分析包括兽药生产企业分析、兽药经营企业分

析、兽药使用企业分析以及兽药产品分析等。 兽药

生产企业分析包括兽药生产企业的数量及变化情

况分析、区域企业数据及变化情况分析、企业规模

分析（包括产值规模、资产规模、人员规模等）、经济

效益分析。 兽药经营企业分析包括兽药经营企业

整体数据及变化情况分析、区域企业数量及变化情

况分析。 兽药使用企业分析包括兽药使用企业整

体数量及变化情况分析，区域企业数量及变化情况

分析。 另外，同时三个维度进行兽药产品的深层次

分析，包括兽药进出口情况、使用量变化、使用种类

变化、区域使用情况等。
１．２．２　 兽药行业发展趋势分析　 兽药行业发展趋

势分析主要包括兽药产品结构分析、兽药产能数据

分析及兽药流通数据分析。 兽药产品结构分析主

要对不同种类和不同分类的兽药进行结构分析，比
如中药、化药、生物制品等不同药品的适应症进行

分析，同时，对新兽药研发情况进行分析。 兽药产

能数据分析主要根据兽药分类信息，对各类药品的

产能分布及增长趋势进行分析，按照时间、区域等

情况进行分析，为行业投资提供依据。 兽药流通数

据分析主要从市场容量、流通效率及流通覆盖情

况，分析行业整体兽药流通情况，发现兽药流通规

律、有效规避兽药流通风险等。
１．２．３　 兽药企业发展分析　 兽药企业发展分析主

要是通过兽药大数据，为企业提供宏观及微观分析

报告，以帮助企业从各方面提升产品质量、提高市

场竞争力。 包括兽药产品结构、市场覆盖范围、市
场占有率、产品流通效率、销售渠道、产品库存、产
品流向、企业预警及其它预测分析。
１．２．４　 兽药行业预测分析　 通过兽药大数据分析，
对兽药行业监管、药品用药安全及疾病预防方面提

供预测分析，为兽药监管和动物疾病防控提供决策

参考。 兽药行业预测分析主要包括兽药流通异常

预警分析、过期兽药预警分析和疾病预测分析等。
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兽药流通异常预警分析主要根据大量兽药流通数

据，通过同比、环比的方式，及时发现兽药流通的异

常状况，及早发现兽药流通的异常状况。 过期兽药

预警分析主要根据兽药的生产日期及兽药的流通

数据，及时对市场上的过期兽药进行事先预警，借
助国家兽药产品追溯码信息，对过期兽药进行及时

预警。 疾病预测分析根据兽药的生产数据、流通数

据及兽药使用数据，对一定时间段之内的疾病情况

进行分析；根据历史同期用药数据，预测可能发生

的疫情情况，并为相关单位提供预警报告。
１．３　 功能结构 　 根据兽药大数据平台相关功能，
提出平台功能结构（图 １）。

图 １　 兽药大数据平台功能图

Ｆｉｇ １　 Ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｄｒｕｇ ｂｉｇ ｄａｔａ

２　 兽药大数据处理

２．１　 数据源　 兽药大数据主要来源于兽药信息相

关的数据，包括结构化数据、半结构化数据和非结

构化数据。
结构化数据也称作行数据，通常为关系型数据

库中存储的数据，比如 ＯＲＡＣＬＥ、ＳｑｌＳｅｒｖｅｒ 等，是由

二维表结构来逻辑表达和实现的数据，严格地遵循

数据格式与长度规范，主要通过关系型数据库进行

存储和管理。 结构化数据主要来源于国家兽药产

品追溯系统、国家兽药基础数据查询系统、省级兽

药管理平台等多个兽药信息化系统及其他相关来

源。 其中，国家兽药产品追溯系统兽药追溯数据约

５００ 亿条，国家兽药基础数据查询系统数据约 ３０ 万

条，省级兽药管理平台数据约 １０ 亿条，以及其他兽

药信息系统的大量数据。

半结构化数据是相对于数据库中严格的二维

表结构而言的，是一种标记信息，比如 ＸＭＬ 等。 半

结构化数据主要来源于国家兽药产品追溯系统数

据采集过程中所产生的 ＸＭＬ 文本信息等。
非结构化数据是数据结构不规则或不完整，没

有预定义的数据模型，不方便用数据库二维逻辑表

来表现的数据。 包括所有格式的办公文档、文本、
图片、ＨＴＭＬ、视频信息等等。 非结构化数据主要来

源于所有兽药相关的文档、中国兽药信息网等网页

信息。
２．２　 数据处理流程 　 按照大数据处理的一般流

程［５］，兽药大数据平台可以分为数据采集、数据处

理、数据分析和数据解释四个阶段。
数据采集主要是通过传感器、条码识别、搜索

引擎以及数据检索工具等对数据源进行获取，从而
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获取兽药大数据平台的基础数据。 数据处理主要

是对采集的数据进行关联与聚合，对数据进行清

洗，从而产生可以信赖的数据。 数据分析主要是通

过数据挖掘、机器学习和统计分析的工具与方法对

数据进行深层次的分析，从而形成一定的结论。 数

据解释主要是对数据分析后的结果通过可视化展

现，能够让用户快速理解结论。
按照大数据处理一般流程，兽药大数据平台的

数据处理流程见图 ２。

图 ２　 数据处理流程图

Ｆｉｇ ２　 Ｄａｔａ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ

３　 兽药大数据平台架构

兽药大数据平台根据数据处理流程，其架构共

分为五个层次，自底向上分别为基础层、数据源层、
数据处理层、大数据层、应用层。

基础层为兽药信息化及兽药大数据平台的物

理设备支持，包括系统运转的服务器、数据库、操作

系统、网络、中间件以及数据采集设备等。

数据源层主要为兽药大数据平台的基础数据

来源，包括结构化数据（如国家兽药产品追溯系统

数据库、国家兽药基础数据查询数据库等）、半结构

化数据（如国家兽药产品追溯系统采集数据等）、非
结构化数据（如兽药信息相关的文档、图片、视频及

网页等）。
数据处理层主要是根据数据的结构特征等按

·５６·
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照大数据平台设计开发适配器，对数据进行清洗、
转换、处理并最终存入大数据平台的数据库。

大数据层是兽药大数据平台的核心，可以采用

ＭａｐＲｅｄｕｃｅ 分布式计算技术作为编程模型和计算

框架，为系统提供高性能的分布式计算环境。 大数

据存储可采用基于列存储的非关系型数据库

Ｈｂａｓｅ，Ｈｂａｓｅ 是一种建立在 ＨＤＦＳ 之上、实时读写、

高性能的非结构化的分布式数据库系统。
应用层分为数据分析层和可视化层。 数据分

析层主要是通过数据挖掘、机器学习和统计分析等

工具和方法对相关数据进行深入分析，形成分析结

果。 可视化层是将系统分析结果以可视化的形式

予以展示，提供给用户，为科学决策提供参考。
兽药大数据平台的架构如图 ３ 所示：

图 ３　 兽药大数据平台架构图

Ｆｉｇ ３　 Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ ｏｆ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｄｒｕｇ ｂｉｇ ｄａｔａ
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４　 结　 语

兽药大数据平台建设是兽药管理和兽药信息

化发展的必然趋势，兽药大数据平台的应用架构研

究能够充分利用海量兽药数据，将兽药数据转化为

知识，能够促进兽药监管的便捷化和科学化，能够

促进兽药企业科学生产，提高企业生产效率，为兽

药行业和兽药企业的健康发展提供有力手段和有

效支撑。 同时，能够帮助相关部门有效预判、预测

动物疫病并提前做好充分准备，为保障动物养殖安

全和食品质量安全起到积极的作用。
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