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［摘　 要］ 　 灌胃给药（ ｉｇ）研究桉油溶液剂对大鼠的急性毒性。 安全药理学试验以高剂量（３０％）、
中剂量（１８％）、低剂量（６％）分别给予大鼠 ０．３ ｍＬ ／ 只涂抹桉油溶液剂，观察其对大鼠神经系统、心
血管系统和呼吸系统的影响。 桉油溶液剂对大鼠的经口半数致死量（ＬＤ５０）为 ３８１１．５ ｍｇ ／ ｋｇ。 桉油

溶液剂对大鼠的中枢神经系统、呼吸系统和心率等均无明显影响。 桉油溶液剂是一种较安全的局

部外用药，适合在临床上推广应用。 桉油溶液剂经生产实践和兽医临床试验证明具有良好的治疗

动物疥螨病效果。
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Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓ ｏｉｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ； ａｃｕｔｅ ｔｏｘｉｃｉｔｙ； ｓａｆｅｔｙ ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ

　 　 桉油是从桃金娘科植物蓝桉、樟科植物樟或上

述两种同属其他植物经水蒸气蒸馏的方法萃取得

到的一种挥发油［１］。 研究表明，桉油具有抗菌、镇
痛抗炎以及良好的透皮渗透作用［２－３］。 除此以外，
桉油对蠕形螨、蛛形螨、滴虫和竹斑蛾幼虫有较强

的杀灭和防治作用［４－５］，常作为皮肤渗透增强剂、鼻
血管收缩剂，镇咳剂、空气消毒剂、杀菌防臭剂、驱
蚊蝇剂等。 随着人们对药物残留、食品安全性、环
境污染等问题的日益重视，研制高效、低毒、安全的

天然抗菌、抗寄生虫药物用来替代化学类药物具有

十分重要的意义。 前人研究发现桉油的主要成分

１，８－桉油素具有改善豚鼠哮喘，增强补骨脂素体外

抗肿瘤活性的作用［６－７］，但目前尚未见桉油溶液剂

的急性毒性和安全药理学研究报道。 本研究通过

桉油溶液剂对大鼠的急性毒性、神经系统、血管系

统及呼吸系统的影响来初步评价该药的安全性和

毒性，以期为进一步进行临床试验和临床应用提供

药理毒理依据。
１　 材料与方法

１．１　 药物试剂及仪器 　 桉油（江西福达香料化工

有限公司），溶剂（药典级，ＣＡＳ 号：９００５－６５－６）。
桉油溶液剂，由桉油加溶剂制备而成。 电子天平（宁
波群安仪器有限公司）、多道生理信号采集处理系统

（成都仪器厂）、多功能大鼠自主活动记录仪（安徽正

华生物仪器设备有限公司）、ＢＬ－４２０Ｆ生物机能实验

系统（成都泰盟软件有限公司）。
１．２　 动物　 健康大鼠（生产许可证号：ＳＣＸＫ（川）
２００８－２４），体重（２００±２０）ｇ，雌雄各半，由四川农业

大学实验动物中心提供。
１．３　 桉油溶液剂急性毒性实验　 将健康大鼠随机

分为 ３ 组，每组 ４ 只，雌雄各半。 以 ５７４２ ｍｇ ／ ｋｇ 为

最高剂量组，再以 ３ 倍递减设置若干组，依次进行

试验，找出 ４ ／ ４ 致死量和 ０ ／ ４ 致死量，以确定 ＬＤｎ
（最低致死剂量）和 ＬＤｍ （最高致死剂量）。

参考兽药研究技术指导原则汇编和急性毒性

试验［８－１０］，将大鼠随机分成 ５ 组，每组 １０ 只，雌雄

各半，设 ５ 个剂量组：２７７２、３２６７、３９６０、４７５２、５７４２
ｍｇ ／ ｋｇ。 对各剂量组进行一次性经口灌胃给药，给
药后观察并记录大鼠的摄食、饮水、呼吸、活动和死

亡情况，连续观察 ７ ｄ，若 ４ ｄ 后仍有动物死亡，则观

察 １４ ｄ。 用改良寇氏法计算桉油溶液剂的 ＬＤ５０和

９５％可信区间。 对试验期间死亡的和观察期满处

死的大鼠进行剖检，若发现异常组织或脏器，作病

理组织学镜检。
１．４　 桉油溶液剂安全性药理实验

１．４．１　 动物分组及给药方法　 大鼠按体重随机分

成 ５ 组，包括低剂量组、中剂量组、高剂量组、赋形

剂组和空白对照组，每组 １０ 只，雌雄各半。 高剂量

（３０％）、中剂量（１８％）、低剂量（６％）组和赋形剂组

分别按 ０．３ ｍＬ ／只涂抹桉油溶液剂和赋形剂，对照

组涂抹等剂量生理盐水［４］。 连续给药 ５ ｄ，其中低

剂量为治疗剂量。
１．４．２　 桉油溶液剂对大鼠中枢神经系统的影响　
最后一天给药后 ４ ｈ 内，分别密切观察记录各组大

鼠的一般行为表现、姿势、瞳孔变化及步态等，记录

是否有流涎、肌颤等情况［８－９］。 给药后 ７ ｄ 内每日

观察大鼠情况。 如出现明显的中枢兴奋、抑制或其

他中枢系统反应时，进行相应的体内或体外试验的

进一步研究。
通过以下实验评价药物对中枢神经系统的影

响。 自主活动：最后一次给药 ０．５ ｈ 后，采用多功能

大鼠自主活动记录仪，观察和记录大鼠的自主活动

情况。 爬杆试验：最后一次给药后 ０．５ ｈ 后，进行大

鼠的爬杆试验，将光滑金属棒垂直竖立，基部固定，
将大鼠置于金属棒顶端，头朝下让其自然向下爬

行，每只大鼠按以下标准进行评级。 ０ 级：一步一步

向下爬；１ 级：向下滑行；２ 级：不能抓住棒；３ 级：翻
正反射消失。
１．４．３　 桉油溶液剂对大鼠心血管系统的影响　 分

别于给药前、给药结束次日和给药结束一周末，测
定并记录各组大鼠的心率情况［８－９］。 治疗剂量出现

明显的心率、节律异常时，应进行相应的体内或体
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外试验的进一步研究。 心率的测定方法：大鼠用戊

巴比妥钠按 ５０ ｍｇ ／ ｋｇ 的剂量腹腔注射麻醉，待其

麻醉后，使用 ＢＬ－４２０Ｆ 记录心电图，心率。
１．４．４　 桉油溶液剂对大鼠呼吸系统的影响　 分别

于给药前、给药结束次日和给药结束一周末，测定

并记录各组大鼠呼吸频率，并观察比较其呼吸节律

和呼吸深度等［８－９］。 治疗剂量出现明显的呼吸兴奋

或抑制时，应进行相应的体内或体外试验的进一步

研究。 呼吸频率的测定方法是，大鼠用戊巴比妥钠

按 ５０ ｍｇ ／ ｋｇ 的剂量腹腔注射麻醉，待其麻醉后，使
用 ＢＬ－４２０Ｆ 记录大鼠呼吸频率。

１．５　 数据处理　 采用 ＳＰＳＳ １７．０ 统计软件处理分

析数据，试验数据记录以均值±标准差（ｘ±ｓ）表示，
Ｐ＜０．０５ 为差异显著，Ｐ＜０．０１ 为差异极显著，Ｐ＞０．０５
为差异不显著。
２　 结果与分析

２．１　 桉油溶液剂急性毒性实验　 各剂量给药组大

白鼠的临床表现、大体剖检结果及心、肝、肺、肾、胃
和肠的器官组织观察结果表明：低剂量组无明显变

化，高剂量时造成胃鼓气或者胃内容物不消化，有
桉油水乳剂残留现象，其他脏器无肉眼可见病变。
死亡情况见表 １。

表 １　 桉油溶液剂对大鼠经口急性毒性试验结果

Ｔａｂ １　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓ ｏｉｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｉｎ ａｃｕｔｅ ｏｒａｌ ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｔｅｓｔ ｉｎ ｒａｔｓ
Ｇｒｏｕｐ Ｄｏｓｅ（ｍｇ ／ ｋｇ ／ ｄ） Ｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃ ｄｏｓｅ ／ ｘ Ｄｅａｄ ａｎｉｍａｌｓ ／ ｒ Ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｒａｔｅ ／ ｐ Ｓｕｒｖｉｖａｌ ｒａｔｅ ／ ｑ ｐｑ

１ ２７７２ ３．４４２８ １ １０％ ９０％ ０．０９

２ ３２６７ ３．５１４１ ３ ３０％ ８０％ ０．２４

３ ３９６０ ３．５９７７ ６ ６０％ ６０％ ０．３６

４ ４７５２ ３．６７６９ ８ ８０％ ３０％ ０．２４

５ ５７４２ ３．７５９１ ９ ９０％ １０％ ０．０９

　 大鼠（每组 １０ 只）灌胃 ２７７２、３２６７、３９６０、４７５２、５７４２ ｍｇ ／ ｋｇ 的桉油溶液剂后观察 ７ ｄ
　 Ｒａｔｓ ｗｅｒｅ ｇｉｖｅｎ ２７７２ ｍｇ ／ ｋｇ、３２６７ ｍｇ ／ ｋｇ、３９６０ ｍｇ ／ ｋｇ、４７５２ ｍｇ ／ ｋｇ、５７４２ ｍｇ ／ ｋｇ ｄｏｓｅｓ ｏｆ ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓ ｏｉｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｂｙ ｉｎｔｒａｇａｓｔｒｉｃ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ
ａ ７－ｄａｙ ｍｅｄｉｃａｌ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ． ｎ＝ １０

　 　 由表 １ 可知 ｉ ＝ ｌｇｄｎ － ｌｇｄｎ － １ ＝ ｌｇｄ５ － ｌｇｄ４ ＝

３．７５９１－３．６７６９＝ ０．０８２２，将表中数据代入改良寇氏

法公式进行计算，ＬＤ５０ ＝ ｌｇ－１ ［Ｘｍ －ｉ（∑ｐ－０．５）］ ＝

ｌｇ－１［３．７５９１－０．０８２２（２．７－０．５）］ ＝ ｌｇ－１（３．５７８２６） ＝

３８１１．５ ｍｇ ／ ｋｇ，标准误差 Ｓｘ５０ ＝ ｉ×［（∑ｐ－∑Ｐ２） ／ ｎ－

１］ １ ／ ２ ＝ ０． ０８２２ × ［（ ２． ７ － １． ９１） ／ ９］ １ ／ ２ ＝ ０． ０２４，
ＬＤ５０的 ９５％可信限 ＝ ｌｇ－１ （ Ｘ５０ ± １． ９６ Ｓｘ５０ ） ＝ ｌｇ－１

（ｌｇ３８１１．５±１．９６×０．０２４），Ｘ５０＝ ｌｇＬＤ５０，ｌｇ
－１（２．５４８）＝

３３２６．４ ｍｇ ／ ｋｇ，ｌｇ－１（４．２５９）＝ ４３０６．５ ｍｇ ／ ｋｇ，可以得

出 ＬＤ５０为 ３８１１．５ ｍｇ ／ ｋｇ±０．０４７ ｍｇ ／ ｋｇ，９５％置信区

间 ３３２６．４ ～４３０６．５ ｍｇ ／ ｋｇ。
２．２　 桉油溶液剂安全性药理实验

２．２．１　 桉油溶液剂大鼠中枢神经系统的影响　 在

为期 ２ 周的试验过程中，３ 个受试药物组和赋形剂

组大鼠的行为表现、姿势、步态以及瞳孔变化在整

个试验过程中均未见异常，也未见流涎、肌颤等异

样。 用药组和爬杆实验中均一步一步向下爬，评价

为 ０ 级。 赋形剂组大鼠的活动灵活自如，与对照组

无明显差异，被毛的光亮度肉眼观察与对照组也无

差异。 表明桉油溶液剂对大鼠的中枢系统无明显

不良影响。
２．２．２　 桉油溶液剂大鼠心率的影响　 通过测定给

药前后各组大鼠的心率发现，高、中、低、赋形剂和

空白对照 ５ 个组在给药前、给药结束次日以及给药

后 １ 周末大鼠的心率与同期对照组间均无明显差

异（Ｐ＞０．０５），且同组内不同时间点之间也无显著差

异（Ｐ＞０．０５）。 初步表明桉油溶液剂对大鼠的心血

管系统无明显不良影响，结果见表 ２。 给药前后各

剂量组大鼠的心电图见图 １～图 １０，由图可知，桉油

溶液剂各剂量对大鼠的心率无影响。

·９２·
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表 ２　 大鼠不同时间的心率

Ｔａｂ ２　 Ｔｈｅ ｈｅａｒｔ ｒａｔｅｓ ｉｎ ｒａｔｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｉｍｅ

Ｇｒｏｕｐ Ｌｏｗ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐ
（０．３ ｍＬ ／ ｒａｔ）

Ｍｉｄｄｌｅ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐ
（０．３ ｍＬ ／ ｒａｔ）

Ｈｉｇｈ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐ
（０．３ ｍＬ ／ ｒａｔ）

Ｖｅｈｉｃｌｅ ｇｒｏｕｐ
（０．３ ｍＬ ／ ｒａｔ）

Ｎｏｒｍａｌ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ
（０．３ ｍＬ ／ ｒａｔ）

Ｂｅｆｏｒｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ４３３．００±９．４７ ４３５．３３±５．９９ ４３４．００±７．９５ ４３３．８３±８．１３ ４３３．５０±８．１７

１ ｄａｙ ａｆｔｅｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ４５０．１７±１３．９３ ４４６．８３±１８．００ ４４３．００±２３．９７ ４４３．００±１．５５ ４４３．１７±３０．１０

１ ｗｅｅｋ ａｆｔｅｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ４４８．１７±４０．３９ ４４８．１７±３０．１０ ４３７．００±２５．９８ ４５１．８３±１２．１４ ４２５．５０±３８．９１

　 与空白对照组相比，∗Ｐ＜０．０５ 差异显著， ∗∗Ｐ＜０．０１ 差异极显著，ｎ＝ １０
　 ∗Ｐ＜０．０５， ∗∗Ｐ＜０．０１， ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｎｏｒｍａｌ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ

图 １　 给药前空白组大鼠心电图

Ｆｉｇ １　 Ｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｍｓ ｉｎ ｎｏｒｍａｌ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ ｂｅｆｏｒｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

图 ２　 给药后空白组大鼠心电图

Ｆｉｇ ２　 Ｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｍｓ ｉｎ ｎｏｒｍａｌ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ ａｔ ｔｈｅ ｄａｙ ａｆｔｅｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

图 ３　 给药前赋形剂组大鼠心电图

Ｆｉｇ ３　 Ｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｍｓ ｉｎ ｖｅｈｉｃｌｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ ｂｅｆｏｒｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

图 ４　 给药后赋形剂组大鼠心电图

Ｆｉｇ ４　 Ｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｍｓ ｉｎ ｖｅｈｉｃｌｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ ａｔ ｔｈｅ ｄａｙ ａｆｔｅｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
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图 ５　 给药前低剂量桉油溶液剂组（６％）大鼠心电图

Ｆｉｇ ５　 Ｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｍｓ ｗｉｔｈ ｌｏｗ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐ ｏｆ ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓ ｏｉｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ（６％）ｂｅｆｏｒｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

图 ６　 给药后低剂量桉油溶液剂组（６％）大鼠心电图

Ｆｉｇ ６　 Ｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｍｓ ｗｉｔｈ ｌｏｗ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐ ｏｆ ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓ ｏｉｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ（６％）ａｔ ｔｈｅ ｄａｙ ａｆｔｅｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

图 ７　 给药前中剂量桉油溶液剂组（１８％）大鼠心电图

Ｆｉｇ ７　 Ｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｍｓ ｗｉｔｈ ｍｉｄｄｌｅ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐ ｏｆ ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓ ｏｉｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ（１８％）ｂｅｆｏｒｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

图 ８　 给药后中剂量桉油溶液剂组（１８％）大鼠心电图

Ｆｉｇ ８　 Ｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｍｓ ｗｉｔｈ ｍｉｄｄｌｅ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐ ｏｆ ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓ ｏｉｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ（１８％）ａｔ ｔｈｅ ｄａｙ ａｆｔｅｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

图 ９　 给药前高剂量桉油溶液剂组（３０％）大鼠心电图

Ｆｉｇ ９　 Ｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｍｓ ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐ ｏｆ ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓ ｏｉｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ（３０％）ｂｅｆｏｒｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
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图 １０　 给药后高剂量桉油溶液剂组（３０％）大鼠心电图

Ｆｉｇ １０　 Ｅｌｅｃｔｒｏｃａｒｄｉｏｇｒａｍｓ ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐ ｏｆ ｅｕｃａｌｙｐｔｕｓ ｏｉｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ（３０％）ａｔ ｔｈｅ ｄａｙ ａｆｔｅｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

２．２．３　 桉油溶液剂大鼠呼吸系统的影响　 通过测

定给药前后各组大鼠的呼吸频率发现，高、中、低、
赋形剂和空白对照 ５ 个给组在给药前、给药结束次

日以及给药后 １ 周末，大鼠的呼吸频率与同期对照

组间均无明显差异（Ｐ＞０．０５），且同组内不同时间点

间也无显著差异（Ｐ＞０．０５）。 表明桉油溶液剂对大

鼠的呼吸系统无明显不良影响，结果见表 ３。

表 ３　 大鼠不同时间的呼吸频率

Ｔａｂ ３　 Ｔｈｅ ｂｒｅａｔｈｉｎｇ ｒａｔｅｓ ｉｎ ｒａｔｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｉｍｅ

Ｇｒｏｕｐ Ｌｏｗ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐ
（０．３ ｍＬ ／ ｒａｔ）

Ｍｉｄｄｌｅ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐ
（０．３ ｍＬ ／ ｒａｔ）

Ｈｉｇｈ ｄｏｓｅ ｇｒｏｕｐ
（０．３ ｍＬ ／ ｒａｔ）

Ｖｅｈｉｃｌｅ ｇｒｏｕｐ
（０．３ ｍＬ ／ ｒａｔ）

Ｎｏｒｍａｌ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ
（０．３ ｍＬ ／ ｒａｔ）

Ｂｅｆｏｒｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ８５．８３±４．４５ ９１．００±１０．２０ ９１．１７±１２．２７ ９３．００±３．５８ ９１．５０±５．８９

１ ｄａｙ ａｆｔｅｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ８６．６７±５．５７ ８８．１７±７．９１ ９１．６７±４．１３ ９３．５０±３．３９ ９２．８３±７．１７

１ ｗｅｅｋ ａｆｔｅｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ８６．３３±６．５９ ８３．６７±１．９７ ８４．１７±３．６６ ８９．３３±４．９３ ８６．６７±５．２４

　 与空白对照组相比，∗Ｐ＜０．０５ 差异显著， ∗∗Ｐ＜０．０１ 差异极显著，ｎ＝ １０
　 ∗Ｐ＜０．０５， ∗∗Ｐ＜０．０１， ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｎｏｒｍａｌ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ．

３　 讨论与小结

桉油的有效成分主要以 １，８－桉油素为主， 用

于治疗感冒、细菌性痢疾、肠炎及寄生虫病，但目

前， 桉油在用于动物疾病的防治方面的研究较

少［１１］。 为了制备稳定、低毒、方便的桉油制剂，筛

选适宜溶剂，成功制备桉油溶液剂，对桉油溶液剂

的急性毒性和安全药理学进行了试验。 急性毒性

试验是药物毒理学安全性评价的第一步，具有了解

受试物急性毒性强弱的作用［１２］。 ＬＤ５０是检测物质

急性毒性的经典指标，稳定性好，敏感度高［１３］。 在

大鼠口服急性毒性试验中，按照改良寇氏法计算出

ＬＤ５０为 ３８１１．５ ｍｇ ／ ｋｇ；余永莉等［１４］ 研究结果表明，

桉叶油小鼠口服给药 ＬＤ５０为 １８２４．０１ ｍｇ ／ ｋｇ，对比

二者 ＬＤ５０，可发现桉油溶液剂的半数致死量约为桉

叶油的两倍，考虑桉油溶液剂和桉叶油有效药物浓

度不同，说明桉油溶液剂与桉叶油比较毒性未明显

增强。 根据急性毒性分级标准判断［１５］，桉油溶液

剂口服给药属低毒性药物。

安全性药理学评价是指主要药效作用以外广

泛药理作用研究，尤其是观察药物对呼吸和神经系

统的影响，补充毒性试验观察的不足，为全面了解

药物的毒性提供基础，为临床提供更多的信息［１６］。

因此，安全性药理学评价有助于发现药物不良反

应，也有助于发现药物的新用途和作用机制［１７］。

本试验按照兽用中药、天然药物安全药理学研究技

术指导原则，首次通过无创的方式测定了桉油溶液

剂对有维持生命作用的三大重要系统的影响。

观察桉油溶液剂对中枢神经系统的影响，可有

多种检测项目，如动物的自主活动、 爬杆试验

等［１８］。 朱海等［１９］在研究欧前胡素时，检测了小鼠

的自发活动、爬杆能力，并进行了小鼠阈下剂量戊

巴比妥钠催眠协同实验，发现此药单次 ｉｇ 对小鼠神
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经系统无明显 影 响。 车 爱 萍 等［２０］ 研 究 表 明，
ＨＲ０９０５ 药物可使小鼠爬杆能力显著下降，自发活

动有下降趋势，结果显示该药物存在中枢抑制性作

用，这也说明对动物进行自主活动观察及爬杆试验

检测，即可反映出药物对动物中枢神经系统的影

响。 本试验也采取了这两种检测方法，实验结果显

示大鼠给药后活动自如，爬杆试验中也表现为一步

一步向下爬，说明桉油溶液剂对大鼠的中枢神经系

统无影响。
对于心血管系统的检测，心电图和心率等均是

可靠而有价值的观察指标，心电图异常可反映心血

管系统发生不良反应，具有重要的临床指导意

义［１８］。 朱梅等［２１］在研究中药藤菔降压片一般药理

学作用时，试验结果表明其对麻醉大鼠心率、Ｑ－Ｔ
间期、Ｐ－Ｒ 间期和 ＱＲＳ 波群时间等均无明显影响。
由于麻醉程度、保定体位及测量时间不同等，均可

引起心电图的变化［１８］，所以本试验在尽量减少外

界条件对结果造成影响的情况下，测量出给药组和

对照组各阶段的心电图虽有微小的差异，但均为正

常大鼠心电图。 且各给药组大鼠的心率变化与对

照组亦无明显差异，说明桉油溶液剂对大鼠心血管

系统无影响。
对于呼吸系统的检测，一般检测大鼠的呼吸频

率变化［１８］。 本试验用 ＢＬ－４２０ 多道生理信号采集

系统，通过大鼠肌张力的强弱来测量大鼠的呼吸频

率。 实验结果表明桉油溶液剂对大鼠呼吸系统无

明显影响。 以上试验对桉油溶液剂急性毒性和安

全药理学进行了综合评价， 为进一步进行临床治

疗试验提供了药理毒理学基本依据。
桉油系中国药典（２０００ 年版）法定药材［２２］。 桉

油在医学、 兽医临床均具有应用基础。 丁孝良

等［２３］研究表明，桉油 β －环糊精包合物具有一定的

抗炎镇痛作用，可促进软骨基质合成并抑制其分

解，其作用机理可能与抑制 ｉＮＯＳ 的表达，降低 ＮＯ
含量有关。 王文婷等［２４］ 研究表明，桉油可提高光

动力疗法治疗尖锐湿疣的疗效，这是因为桉油具有

促渗作用，可渗入药物透皮吸收的限速层－角质层，
降低细胞间脂质排列的有序性，增加流动性，从而

促进药物透过皮肤。 目前关于桉油药理毒理基础

的系统性研究鲜有资料报道，因此，在开发桉油相

关制剂的同时，应加强桉油药理毒理学基础研究，
从而为临床应用提供更为全面的科学依据。
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