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［摘　 要］ 　 建立了 ＨＰＬＣ 法同时测定连花柴芩可溶性粉中绿原酸、甘草苷、连翘酯苷 Ａ 及黄芩苷的

含量。 采用 Ｖｅｎｕｓｉｌ ＸＢＰ Ｃ１８ 分析柱 （２５０ ｍｍ×４．６ ｍｍ，５ μｍ），以乙腈 ～ ０．１％磷酸水为流动相，
１．０ ｍＬ ／ ｍｉｎ的流速下进行梯度洗脱，３２０ ｎｍ 波长处对 ４ 种成分进行含量测定。 结果表明，在此色谱

条件下，４ 种组分分离度良好，分别在 ３．２８～２６．２４ μｇ ／ ｍＬ、３．１７～２５．３６ μｇ ／ ｍＬ、６．０８～４８．６４ μｇ ／ ｍＬ 及

８．８１～７０．４８ μｇ ／ ｍＬ 范围内线性关系良好，加样回收率均大于 ９６．６１ ％，ＲＳＤ 均小于 １．７５ ％。 该方法

简便、快速、准确，重复性良好，可用于连花柴芩可溶性粉中绿原酸、甘草苷、连翘酯苷 Ａ 及黄芩苷的

同时测定。
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ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ， ｆｏｒｓｙｔｈｏｓｉｄｅ Ａ ａｎｄ ｂａｉｃａｌｉｎ ｉｎ Ｌｉａｎ－ｈｕａ－ｃｈａｉ－ｑｉｎ ｓｏｌｕｂｌｅ ｐｏｗｅｒ． Ａｎａｌｙｓｉｓ ｗａｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｏｎ ａ ｖｅｎｕｓｉｌ
ＸＢＰ Ｃ１８ ｃｏｌｕｍｎ （２５０ ｍｍ × ４． ６ ｍｍ， ５ μｍ）． Ｔｈｅ ｍｏｂｉｌｅ ｐｈａｓｅ ｗａｓ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｏｆ ａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ ａｎｄ ０． １％
ｐｈｏｓｐｈｏｒｉｃ ａｃｉｄ ｓｏｌｕｔｉｏｎ， ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｒａｔｅ ｓｅｔ ａｔ １． ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ｗａｓ ３２０ ｎｍ． Ｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗｅｄ ｆｏｕｒ ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ ｗｅｒｅ ｓｅｐａｒａｔｅｄ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ， ｃａｆｆｅｏｔａｎｎｉｃ ａｃｉｄ， ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ， ｆｏｒｓｙｔｈｏｓｉｄｅ Ａ ａｎｄ ｂａｉｃａｌｉｎｉｎ ｈａｄ
ｇｏｏｄ ｌｉｎｅａｒｉｔｙ ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ ３．２８ ～ ２６．２４ μｇ ／ ｍＬ， ３．１７ ～ ２３．３６ μｇ ／ ｍＬ， ６．０８ ～ ４８．６４ μｇ ／ ｍＬ ａｎｄ ８．８１ ～
７０．４８ μｇ ／ ｍＬ， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓ ｗｅｒｅ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ９６．６１％ ａｎｄ ＲＳＤ ａｌｌ ｂｅｌｏｗ １． ７５％． Ｔｈｅ
ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ａｃｃｕｒａｔｅ， ｒａｐｉｄ ａｎｄ ｒｅｐｅａｔａｂｌｅ， ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｆｆｅｏｔａｎｎｉｃ ａｃｉｄ，
ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ， ｆｏｒｓｙｔｈｏｓｉｄｅ Ａ ａｎｄ ｂａｉｃａｌｉｎ ｉｎ Ｌｉａｎ－ｈｕａ－ｃｈａｉ－ｑｉｎ ｓｏｌｕｂｌｅ ｐｏｗｅｒ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： Ｌｉａｎ－ｈｕａ－ｃｈａｉ－ｑｉｎ ｓｏｌｕｂｌｅ ｐｏｗｅｒ； ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ； ＨＰＬＣ

　 　 连花柴芩可溶性粉是针对禽病毒性呼吸道疾

病、以“清热解毒、宣肺止咳”为治疗原则，通过临床

筛选、科学组方，研制的纯中药制剂，由连翘、山银

花、柴胡、黄芩、甘草等药味组成。 前期研究表明，
连花柴芩可溶性粉具有明显的抗炎解热、止咳祛痰

以及免疫增强等作用［１－２］，临床用于畜禽病毒性呼

吸道疾病的预防和治疗，效果良好。 连花柴芩可溶

性粉药味众多，成分复杂，建立可靠的方法对其进

行质量控制势在必行，多指标含量测定质量控制体

系在增加复方制剂质量可控性、保证产品质量、确
保制剂稳定性、安全性及有效性方面具有重要现实

意义［３］，本试验采用高效液相方法对连花柴芩可溶

性粉中 ４ 种有效成分的含量进行同时测定，为该产

品的质量可控性提供了重要的技术依据，以期为进

一步建立其质量标准提供重要参考。
１　 材　 料

１．１　 仪器　 岛津 ＬＣ－２０ＡＴ 高效液相色谱仪（包括

ＣＭＡ－２０Ａ 系统、ＬＣ－２０ＡＴ 二元高压泵、ＳＩＬ－ ２０Ａ
自动进样器、ＣＴＯ－２０Ａ 柱温箱、ＳＰＤ－Ｍ２０Ａ 检测

器、ＬＣ Ｓｏｕｌａｔｉｏｎ 工作站），ＭＥ２０４ 梅特勒电子天平，
岛津 ＡＵＷ ２２０Ｄ 十万分之一天平，昆山 ＫＱ－ ５００
超声仪。
１．２　 试剂与样品　 ３ 批连花柴芩可溶性粉（由河南

科高植物天然产物开发工程技术有限公司提供，批
号为 ２０１４０３２４、２０１４０３２５、２０１４０３２６）。 绿原酸对照

品（批号为 １１０７５３－２００４１３）、甘草苷对照品（批号

为 １１１６１０－２０１１０６）、连翘酯苷 Ａ 对照品（批号为

１１１８１０－２０１００１）、黄芩苷对照品（批号为 １１０７１５－
２００８１５），均购自中国药品生物制品检定所。 甲醇、
乙腈（色谱纯），磷酸（分析纯），水为娃哈哈纯净水。
２　 方法与结果

２．１　 对照品溶液的制备 　 精密称取绿原酸 ５．１２
ｍｇ，甘草苷 ４．９６ ｍｇ，连翘酯苷 Ａ ９．５０ ｍｇ，黄芩苷

１３．７６ ｍｇ，置 ５０ ｍＬ 容量瓶中，加 ５０％甲醇溶解并

稀释至刻度，摇匀，得浓度为 １０２．４ μｇ ／ ｍＬ 绿原酸，
９９．２ μｇ ／ ｍＬ 甘草苷，１９０ μｇ ／ ｍＬ 连翘酯苷 Ａ 和 ２７５．２
μｇ ／ ｍＬ 黄芩苷的混合对照品储备液，精密移取上述

储备液 ３．２ ｍＬ 至 １０ ｍＬ 容量瓶中，加 ５０％甲醇溶

解并稀释至刻度，摇匀，得浓度为 ３２．７７ μｇ ／ ｍＬ 绿

原酸，３１．７４ μｇ ／ ｍＬ 甘草苷，６０．８ μｇ ／ ｍＬ 连翘酯苷

Ａ 和 ８８．０６ μｇ ／ ｍＬ 黄芩苷的混合对照品溶液。
２．２　 供试品溶液的制备方法　 取本品 ０．２ ｇ，置 ５０
ｍＬ 容量瓶中，加入 ５０％甲醇，定容摇匀，超声处理

３０ ｍｉｎ，摇匀，滤过，取续滤液，过 ０．４５ μｍ 膜，得供

试品溶液。
２．３　 色谱条件　 Ｖｅｎｕｓｉｌ ＸＢＰ Ｃ１８ 色谱柱（４．６ ｍｍ
×２５０ ｍｍ，５ μｍ），以乙腈（Ｂ） ～ ０．１％磷酸水溶液

（Ａ）为流动相，梯度洗脱程序为：０ ～ １０ ｍｉｎ ９％ ～
１３．５％ Ｂ，１０～１３ ｍｉｎ １３．５％～１６．２％ Ｂ，１３～２５ ｍｉｎ 保

持 １６．２％ Ｂ，２５～２７ ｍｉｎ １６．２％～１９．８％ Ｂ，２７～３２ ｍｉｎ
１９．８％～２１．６％ Ｂ，３２ ～ ３８ ｍｉｎ ２１．６％ ～ ３１．５％ Ｂ，３８ ～
４０ ｍｉｎ ３１．５％ ～ ３６％ Ｂ，４０ ～ ５５ ｍｉｎ ３６％ ～ ４５．９％ Ｂ，
５５～６０ ｍｉｎ ４５．９％～７５％ Ｂ；流速为 １．０ ｍＬ ／ ｍｉｎ，柱温

为 ３５ ℃，检测波长为 ３２０ ｎｍ，进样量为 １０ μＬ。
２．４　 方法学考察

２．４．１　 线性范围　 精密移取 １、２、４、６、８ ｍＬ 的混合对

照品溶液，分别置于 １０ ｍＬ 容量瓶中，用 ５０％甲醇稀

释至刻度。 按 ２．３ 项色谱条件分别进样，记录色谱图

（图 １），以峰面积 （ｙ）对进样浓度（ｘ）进行线性回

归，得到 ４ 种有效成分的线性回归方程（表 １）。
２．４．２　 精密度考察　 取同一混合对照溶液，连续

重复进样 ６ 次，记录峰面积，并计算相对标准偏

差（ ＲＳＤ） 。 绿原酸的 ＲＳＤ 为 ０． ６４％，甘草苷的

ＲＳＤ 为 １．２６％，连翘酯苷 Ａ 的 ＲＳＤ 为 ０．８９％，黄
芩苷的 ＲＳＤ 为 ０．９２％，表明仪器精密度良好，满
足检测需要。
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图 １　 混合对照品的 ＨＰＬＣ 色谱图 （１：绿原酸，２：甘草苷，３：连翘酯苷 Ａ，４：黄芩苷）
Ｆｉｇ １　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｍｉｘｅｄ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ

（１． ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄｓ， ２． ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ， ３． ｆｏｒｓｙｔｈｏｓｉｄｅ Ａ， ４． ｂａｉｃａｌｉｎ）

表 １　 连花柴芩可溶性粉中 ４ 种有效成分线性关系考察

Ｔａｂ １　 Ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｏｆ ｆｏｕｒ ａｃｔｉｖｅ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｉｎ Ｌｉａｎ－ｈｕａ－ｃｈａｉ－ｑｉｎ ｓｏｌｕｂｌｅ ｐｏｗｅｒ
成分名称 保留时间 ／ ｍｉｎ 标准曲线 线性范围 ／ （μｇ·ｍＬ－１） 相关系数 Ｒ２

绿原酸 １１．６２１ ｙ＝ ３１９２１ｘ－５６７８ ３．２８～２６．２４ ０．９９９９

甘草苷 ２４．４１７ ｙ＝ ６６３６ｘ＋９９ ３．１７～２５．３６ ０．９９９８

连翘酯苷 Ａ ２６．１４６ ｙ＝ １４７５４ｘ－４３４３ ６．０８～４８．６４ ０．９９９９

黄芩苷 ４１．７９０ ｙ＝ ２３２０１ｘ＋１５１９８ ８．８１～７０．４８ ０．９９９９

２．４．３ 　 重复性考察 　 取 ２０１４０３２４ 批次连黄柴芩

粉，按 ２．２ 项平行制备供试品溶液 ６ 份，分别按 ２．３
项中色谱条件测定绿原酸、甘草苷、连翘酯苷 Ａ 和

黄芩苷含量。 结果绿原酸的含量分别为 ３． ８２、
３．７９、３．８５、３．８１、３．８６、３．８８ ｍｇ ／ ｇ，甘草苷的含量为

１．０３、１．０６、１．０２、１．０６、１．０５、１．０２ ｍｇ ／ ｇ，连翘酯苷 Ａ
含量为 ３．２８、３．１９、３．３１、３．２６、３．２８、３．３５ ｍｇ ／ ｇ，黄芩

苷含量为 １４． ４２、１４． ４５、１４． ３５、１４． ２８、１４． ３７、１４． ４９
ｍｇ ／ ｇ，ＲＳＤ 分别为 ０． ８８％、１． ８２％、１． ６３％、０． ５２％，
ＲＳＤ 均小于 １．８２ ％，表明该方法重复性良好。
２．４．４　 稳定性考察　 取同一份供试品溶液，分别于

配制完成后 ０、４、８、１２、２４ ｈ 进样 １ 次，记录峰面积。
结果绿原酸峰面积的 ＲＳＤ 为 １．９８％，甘草苷峰面积

的 ＲＳＤ 为 １． ６５％，连翘酯苷 Ａ 峰面积的 ＲＳＤ 为

１．２４％，黄芩苷峰面积的 ＲＳＤ 为 ０．８７％，表明供试

品溶液在 ２４ ｈ 内稳定性良好。
２．４．５　 加样回收率　 准确称取同一已测知含量的

连花柴芩可溶性粉样品 ６ 份，各 ０．１ ｇ，置于 ５０ ｍＬ
量瓶中，分别准确加入相应量的绿原酸、甘草苷、连
翘酯苷 Ａ 及黄芩苷对照品溶液，加 ５０％甲醇至刻

度，摇匀，超声 ３０ ｍｉｎ，放冷，定容并摇匀，过 ０．４５ μｍ
滤膜，得加样回收率供试品溶液，进行含量测定，计
算加样回收率及 ＲＳＤ，结果见表 ２ ～表 ５。 绿原酸、
甘草苷、连翘酯苷 Ａ 及黄芩苷平均回收率分别为

９７．４４％、 ９６． ９１％、 ９６． ６１％、 ９８． ６１％， ＲＳＤ 分别为

１．５２％、１．１８％、１．７５％、１．６７％，结果表明该方法准确

度良好。
２．４．６　 专属性考察 　 取按 ２．２ 项方法分别制备的

连花柴芩可溶性粉去除山银花、甘草、连翘、黄芩的

阴性供试液，上述色谱条件下分别进样分析（图

２），从图中箭头指向的相应目标物出峰处可看出，
山银花、甘草、连翘、黄芩阴性供试液分别在绿原

酸、甘草苷、连翘酯苷 Ａ、黄芩苷出峰处无干扰，表
明该方法可以用于 ４ 种有效成分定量。
２．５ 　 样品测定 　 取批号为 ２０１４０３２４、２０１４０３２５、
２０１４０３２６ 的 ３ 批连花柴芩可溶性粉，分别按 ２．１ 项

制备 ３ 份平行供试品溶液，按上述方法进行含量测

定，ＨＰＬＣ 色谱图见图 ３，外标法计算绿原酸、甘草

苷、连翘酯苷 Ａ 及黄芩苷的含量，并计算其 ＲＳＤ，结
果见表 ６，ＲＳＤ 值均小于 ２．０％。

·９２·
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表 ２　 绿原酸加样回收试验结果（ｎ＝６）
Ｔａｂ ２　 Ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄｓ （ｎ＝６）

编号 样品含量 ／ ｍｇ 加入量 ／ ｍｇ 测得量 ／ ｍｇ 回收率 ／ ％ 平均回收率 ／ ％ ＲＳＤ ／ ％

１ ０．８４０８ ０．８８００ １．７０２４ ９７．９０

２ ０．８４７６ ０．８８００ １．６９８９ ９６．７４

３ ０．８４１７ ０．８８００ １．７２３５ １００．２１

４ ０．８４４２ ０．８８００ １．６９２１ ９６．３５

５ ０．８４６７ ０．８８００ １．７０１８ ９７．１７

６ ０．８４２５ ０．８８００ １．６８９６ ９６．２６

９７．４４ １．５２

表 ３　 甘草苷加样回收试验结果

Ｔａｂ ３　 Ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ （ｎ＝６）
编号 样品含量 ／ ｍｇ 加入量 ／ ｍｇ 测得量 ／ ｍｇ 回收率 ／ ％ 平均回收率 ／ ％ ＲＳＤ ／ ％

１ ０．２２１２ ０．２８００ ０．４９２３ ９６．８１

２ ０．２２３０ ０．２８００ ０．４９１２ ９５．７９

３ ０．２２１４ ０．２８００ ０．４９０９ ９６．２４

４ ０．２２２１ ０．２８００ ０．４９６７ ９８．０７

５ ０．２２２８ ０．２８００ ０．４９８７ ９８．５５

６ ０．２２１７ ０．２８００ ０．４９０５ ９６．０１

９６．９１ １．１８

表 ４　 连翘酯苷 Ａ 加样回收试验结果

Ｔａｂ ４　 Ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｆｏｒｓｙｔｈｏｓｉｄｅ Ａ（ｎ＝６）
编号 样品含量 ／ ｍｇ 加入量 ／ ｍｇ 测得量 ／ ｍｇ 回收率 ／ ％ 平均回收率 ／ ％ ＲＳＤ ／ ％

１ ０．７２４７ ０．７１５２ １．４３６６ ９９．５４

２ ０．７３０５ ０．７１５２ １．４１２２ ９５．３１

３ ０．７２５４ ０．７１５２ １．４１４９ ９６．４０

４ ０．７２７６ ０．７１５２ １．４２０６ ９６．８９

５ ０．７２９８ ０．７１５２ １．４２２６ ９６．８７

６ ０．７２６２ ０．７１５２ １．４０３１ ９４．６５

９６．６１ １．７５

表 ５　 黄芩苷加样回收试验结果

Ｔａｂ ５　 Ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｂａｉｃａｌｉｎ （ｎ＝６）
编号 样品含量 ／ ｍｇ 加入量 ／ ｍｇ 测得量 ／ ｍｇ 回收率 ／ ％ 平均回收率 ／ ％ ＲＳＤ ／ ％

１ ３．２４３２ ３．５２８ ６．７３０２ ９８．８４

２ ３．２６９２ ３．５２８ ６．６８１２ ９６．７１

３ ３．２４６５ ３．５２８ ６．６７１６ ９７．０８

４ ３．２５６２ ３．５２８ ６．８３０９ １０１．３２

５ ３．２６５９ ３．５２８ ６．７５９８ ９９．０３

６ ３．２４９７ ３．５２８ ６．７３１４ ９８．６９

９８．６１ １．６７

·０３·
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图 ２　 阴性对照 ＨＰＬＣ 色谱图（ａ． 山银花阴性，ｂ．甘草阴性，ｃ． 连翘阴性，ｄ． 黄芩阴性）
Ｆｉｇ ２　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ．

（ａ． Ｌｏｎｉｃｅｒａ ｃｏｎｆｕｓａ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ， ｂ．Ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａ ｕｒａｌｅｎｓｉｓ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ，
ｃ． ｆｒｕｃｔｕｓ ｆｏｒｓｙｔｈｉａｅ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ， ｄ． Ｓｃｕｔｅｌｌａｒｉａ ｂａｉｃａｌｅｎｓｉｓ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ）

图 ３　 连花柴芩可溶性粉 ＨＰＬＣ 色谱图

Ｆｉｇ ３　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ ｏｆ Ｌｉａｎ－ｈｕａ－ｃｈａｉ－ｑｉｎ ｓｏｌｕｂｌｅ ｐｏｗｅｒ

表 ６　 ３ 批连花柴芩可溶性粉含量测定结果

Ｔａｂ ６　 Ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｒｅｅ ｂａｔｃｈ Ｌｉａｎ－ｈｕａ－ｃｈａｉ－ｑｉｎ ｓｏｌｕｂｌｅ ｐｏｗｅｒ

批号
绿原酸 甘草苷 连翘酯苷 Ａ 黄芩苷

含量 ／ （ｍｇ·ｇ－１） ＲＳＤ ／ ％ 含量 ／ （ｍｇ·ｇ－１） ＲＳＤ ／ ％ 含量 ／ （ｍｇ·ｇ－１） ＲＳＤ ／ ％ 含量 ／ （ｍｇ·ｇ－１） ＲＳＤ ／ ％

２０１４０３２４ ３．８４ １．５２ １．０４ １．８６ ３．２８ ０．９２ １４．４０ ０．６８

２０１４０３２５ ５．６０ ０．６７ １．５２ １．６９ ５．２６ １．３４ １５．０１ １．１６

２０１４０３２６ ８．４０ ０．７９ １．９６ １．７８ ７．２４ １．２０ ２１．７０ １．４８

３　 讨论与小结

３．１　 测定成分的选择　 复方制剂的药效是多组分

共同作用的结果，单一成分的含量不能整体综合的

反映复方制剂的质量［４］，在选择定量指标时综合考

虑连花柴芩可溶性粉所含的活性成分、君药的特征

成分等特点［５－６］，有针对性的选择了绿原酸、甘草

·１３·
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苷、连翘酯苷 Ａ、黄芩苷 ４ 个指标成分，以多方面监

控连花柴芩可溶性粉的质量。
３．２　 样品前处理方法的选择 　 提取方法的选择，
考察了回流法和超声法，鉴于回流法操作烦琐，且
绿原酸受热不稳定［７］，采用操作简便的超声法。 对

比了 ３０％甲醇、５０％甲醇和纯甲醇为提取溶剂以及

１０、２０、３０ ｍｉｎ 超声时间对 ４ 目标分析物的提取效

率，结果以 ５０％甲醇为溶剂，超声 ３０ ｍｉｎ 效果最好。
３．３　 检测波长的选择　 由 ４ 种目标成分的紫外图

谱可得，绿原酸的最大吸收在 ３２６ ｎｍ，连翘酯苷 Ａ
最大吸收波长为 ３２８ ｎｍ，甘草苷最大吸收在 ２７６
ｎｍ 处，次吸收波长在 ３１２ ｎｍ，黄芩苷在 ２７７ ｎｍ 处

有最大吸收，次吸收在 ３１７ ｎｍ，综合考虑色谱峰响

应值及分离度，最终选择 ３２０ ｎｍ 作为检测波长。
３．４　 流动相的选择　 基于绿原酸、连翘酯苷 Ａ、黄
芩苷自身的酸碱性，酸性环境中 ３ 种组分良好的稳

定性能［７－９］， 以及磷酸对甘草苷良好的分离效

果［１０］，本试验分别考察了甲醇－磷酸水、乙腈－磷酸

水以及不同比例磷酸对指标成分分离度的影响。
以甲醇为有机相色谱峰基线不平稳，对于指标成分

的准确定量有影响，以乙腈为有机相可避免此问

题；分别考察了 ０．０５％、０．１％、０．２％、０．５％磷酸水溶

液对色谱峰的分离效果，发现 ０．１％、０．２％磷酸下 ４
指标成分的分离度、色谱峰对称性较好，考虑到色

谱柱对大比例酸的耐受能力较弱，选择 ０．１％磷酸

水；最终流动相选择乙腈－０．１％磷酸水。
本试验建立了同时测定连花柴芩可溶性粉中

绿原酸、甘草苷、连翘酯苷 Ａ 及黄芩苷含量的

ＨＰＬＣ 方法，该方法准确、简便，重复性好，为控制连

花柴芩可溶性粉质量，确保产品批次间稳定性，建
立其质量标准提供重要参考，同时该方法可进一步

用于含相同药味的其他复方制剂中绿原酸、甘草

苷、连翘酯苷 Ａ 及黄芩苷的定性定量检测。
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