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［摘　要］　研究了五加芪粉对鸡免疫新流二联灭活苗后免疫功能的影响。１８０只２０日龄鸡随机分

为６组，每组３０只，分别为五加芪粉高、中、低剂量组、阳性药物对照组、免疫对照组、空白对照组。

于免疫后第１０、１７、２４、３１和３８天检测血清中新城疫抗体水平、禽流感抗体水平、ＩＬ－２含量，并于

免疫后第３８天检测免疫器官指数。结果表明，０．２、０．５ｇ／Ｌ的五加芪粉组与免疫对照组相比，显著

或极显著的提高了新城疫（ＮＤ）和禽流感（ＡＩ）抗体水平（Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１）。不同剂量的五加芪

粉组和紫锥菊末组与免疫对照组相比，显著或极显著的提高了法氏囊指数、脾脏指数和胸腺指数（Ｐ

＜０．０５，Ｐ＜０．０１）。免疫给药后第３１天，０．２、０．５、１ｇ／Ｌ的五加芪粉组、紫锥菊末组与免疫对照组

相比，显著或极显著的提高了ＩＬ－２的水平（Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１），以上实验结果初步表明五加芪粉

可以提高鸡免疫新流二联灭活疫苗免疫效果，增强机体的免疫力。
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　　灭活疫苗免疫是目前预防低致病性Ｈ９Ｎ２亚型

禽流感的重要防线。在我国Ｈ９Ｎ２亚型禽流感病毒

的灭活疫苗已经得到广泛应用，灭活全病毒疫苗安

全性好，抗原组分齐全，免疫原性强，不会出现毒力

返强和变异危险，能够经受同亚型禽流感病毒

（ＡＩＶ）的攻击，能给免疫鸡群提供一定的免疫保

护。由于ＡＩＶ血清型众多，变异性强，给免疫预防

工作带来极大的挑战。目前疫苗效力均已达到国

际上要求的灭活苗标准，但新城疫病毒仍不能得到

有效控制，有研究者［１］提出，目前常用新城疫疫苗

毒株与当前流行毒株基因型不匹配，免疫保护力不

足。从分子遗传学角度证实了ＶＩＩｄ型ＮＤＶ是导致

新城疫免疫失败的重要原因。新城疫和禽流感目

前没有特效药物及疫苗，只能通过增强机体抵抗

力，以预防为主。然而，因免疫程序不合理、一些免

疫抑制病存在、集约化饲养环境、鸡群受到惊吓等，

诱发机体产生应激，导致机体免疫力和抗病力的下

降，也会导致疾病的发生。针对集约化养殖业中存

在的问题，临床生产中，确实需要一种能增强机体

免疫力的产品。刺五加为五加科植物，其作为药

材用于临床历史悠久，最早见于《神农本草经》，

被列为上品，现代研究表明其具有补中、益精、强

意志、祛风湿、壮筋骨、活血去瘀等功效［２］，具有

免疫调节、抗肿瘤、抗衰老、抗辐射、抗损伤、抗

疲劳等作用［３］。黄芪的主要成分为黄芪多糖，

具有促进免疫器官发育［４］、促进细胞因子分

泌［５－８］、增强 Ｔ和 Ｂ细胞功能［９］、增强机体免

疫［１０］、纠正创伤引起的细胞免疫功能紊乱等作

用［１１］。五加芪粉是由几家公司研制开发的中药

免疫增强剂，由黄芪和刺五加经提取、浓缩、喷雾

干燥制成，本试验将五加芪粉与新流二联灭活疫

苗配合应用，探讨五加芪粉对鸡免疫新流二联灭

活疫苗免疫效果的影响，以期为生产中提高鸡群

抵抗力，保证免疫效果奠定基础。

１　材 料

１．１　试验动物　罗曼蛋公雏，１日龄，３００只，购于

洛阳畜康养殖场，常规饲养至２０日龄备用。

１．２　药品与试剂　五加芪粉，批号：２０１２０２０１，由

洛阳惠中兽药有限公司提供；紫锥菊末（商品名：紫

奇），批号：１２１０００２，购自齐鲁动物保健品有限公

司；新城疫（ＮＤ）标准抗原（批号：２０１２０５）、鸡新城

疫病毒血凝抑制试验（ＨＩ）阳性血清（批号：

２０１３０１），均购自中国兽医药品监察所；禽流感病毒

Ｈ９亚型血凝抑制试验抗原（批号：２０１５００５）、禽流

感病毒Ｈ９亚型阳性血清（批号：２０１４００２），均购自

哈尔滨维科生物技术开发公司。新城疫病毒

（ＬａＳｏｔａ株）禽流感病毒（Ｈ９亚型：ＨＬ株）二联灭活

疫苗，批号：１２１２５８，由普莱柯生物工程股份有限公

司提供；柠檬酸钠，批号：Ｆ２００９０４１６，国药集团化学

试剂有限公司；２０×ＰＢＳ，批号：１３０１１９０８１Ｚ，购自上

海生物工程股份有限公司；ＩＬ－２试剂盒购于美国

的Ｒ＆Ｄ：ＬＯＴ－１３－０２（９６Ｔ）；ＬＯＴ－１３－０４（９６Ｔ）。

１．３　试验器材　一次性９６孔Ｖ型板（江苏新康医

疗器械有限公司）；ＪＡ２００３型电子天平（上海上平

仪器有限公司）；台式高速冷冻离心机（Ｓｉｇｍａ公

司）；ＭＭ－２微量振荡器（金坛市医疗仪器厂）；微

量移液器（德国 Ｅｐｐｅｎｄｏｒｆ）；Ｎｕ－４２５－４００Ｓ生物

安全柜（美国 Ｎｕａｉｒｅ公司）；ＳＰＦ鸡隔离器，设备型

号：ＧＪ－１，苏州市冯氏实验动物设备有限公司；

Ｓｕｎｒｉｓｅ酶标仪（瑞士Ｔｅａｃａｎ公司）。

２　方 法

２．１　试验设计与分组　选择平均抗体效价在（０．８

±０．２）ｌｏｇ２、体重相近的１８０只２０日龄健康鸡，随

机分为６组，每组３０只。除空白对照组外，其余各
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组鸡只于２２日龄时颈背部皮下注射鸡新流二联灭

活疫苗，０．３ｍＬ／羽。疫苗免疫后第２天，１～３组分

别按照不同剂量给予五加芪粉；第４组给予紫锥菊

末；第５、第６组不给药。各组具体分组和给药情况

见表１。
表１　试验动物的分组及处理情况表

组别 给药剂量 给药次数

１五加芪粉高剂量组 １ｇ／Ｌ 每日１次，连续７ｄ

２五加芪粉中剂量组 ０．５ｇ／Ｌ 每日１次，连续７ｄ

３五加芪粉低剂量组 ０．２ｇ／Ｌ 每日１次，连续７ｄ

４紫锥菊末对照组 １ｇ／ｋｇ饲料
拌料，饲喂，

自由采食，连续１０ｄ

５免疫对照组 不给药 －

６空白对照组 不给药 －

２．２　新城疫和禽流感抗体水平测定　分别于免疫
前（０ｄ）和免疫后（１０、１７、２４、３１、３８ｄ），固定选取
２０只鸡，采血，离心，分离血清。按常规方法用９６
孔“Ｖ”形血凝板进行血凝抑制（ＨＩ）试验，抗体效价
检测方法参考２０１０年版《中国兽药典》三部附录
１２页，血清抗体的血凝抑制效价以ｌｏｇ２表示。
２．３　雏鸡免疫器官指数的测定　在免疫后第３８
天，各组随机抽取１５只，称体重。剖取法氏囊、脾
脏、胸腺，用滤纸吸去表面的水分后，称重，计算法

氏囊指数、脾脏指数和胸腺指数。

法氏囊指数 ＝法氏囊（ｍｇ）／体重（ｇ）；脾脏指
数 ＝脾脏重（ｍｇ）／体重（ｇ）；胸腺指数 ＝胸腺
（ｍｇ）／体重（ｇ）。
２．４　血清细胞因子ＩＬ－２的检测　 血清白细胞介
素－２（ＩＬ－２），采用ＩＬ－２酶联免疫吸附试验试剂
盒，依照说明书测定ＩＬ－２水平（１０只／组）。
２．５　数据处理　试验数据用ＳＰＳＳ１８．０进行处理，
同日龄不同剂量组间比较采用方差分析法，显著性

用Ｐ值表示，其中 Ｐ ＜０．０５表示差异显著，Ｐ ＜
０．０１表示差异极显著。
３　结果与分析
３．１　五加芪粉对鸡新城疫抗体水平的影响　五加
芪粉对鸡新城疫抗体水平的影响见图１。免疫后第
１０、３１和３８天时，０．２ｇ／Ｌ的五加芪粉组与免疫对
照组相比极显著提高了其 ＮＤ抗体水平（Ｐ＜
０．０１）。免疫后３１ｄ和３８ｄ，０．５ｇ／Ｌ的五加芪粉组

与免疫对照组相比显著或极显著提高了其 ＮＤ抗
体水平（Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１）。免疫后３８ｄ，１ｇ／ｋｇ
饲料剂量的紫锥菊末组与免疫对照组相比显著的

提高了ＮＤ抗体水平（Ｐ＜０．０５）。

图１　五加芪粉对鸡ＮＤ抗体水平的影响（单位：ｌｏｇ２）

３．２　五加芪粉对鸡禽流感抗体（Ｈ９）水平的影响
　五加芪粉对鸡禽流感抗体（Ｈ９）水平的影响见图
２。由图２可知，免疫后１０ｄ，０．５、０．２ｇ／Ｌ的五加
芪粉与免疫对照组相比显著或极显著的提高了禽

流感抗体水平（Ｐ＜０．０５，Ｐ＜０．０１）。免疫后１７ｄ，
不同剂量的五加芪粉、紫锥菊末组与免疫对照组相

比，显著的提高了禽流感抗体水平（Ｐ＜０．０５）。免
疫后２４、３１、３８ｄ，不同剂量的五加芪粉组与免疫对
照组相比差异不显著（Ｐ＞０．０５）。

图２　五加芪粉对鸡禽流感抗体（Ｈ９）
水平的影响（单位：ｌｏｇ２）

３．３　五加芪粉对鸡免疫器官指数的影响　五加芪
粉对鸡免疫器官指数的影响见图３。免疫后第３８
天，０．５、１ｇ／Ｌ的五加芪粉组与免疫对照组相比极
显著的提高了法氏囊指数（Ｐ＜０．０１），１ｇ／ｋｇ的紫
锥菊末组与免疫对照组相比显著的提高了法氏囊

指数（Ｐ＜０．０５）。五加芪粉不同剂量组、紫锥菊末
组与免疫对照组相比极显著的提高了脾脏指数（Ｐ
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＜０．０１）。０．２、０．５、１ｇ／Ｌ的五加芪粉与免疫对照
组相比极显著的提高了胸腺指数（Ｐ＜０．０５，Ｐ＜
０．０１）。

图３　五加芪粉对鸡免疫器官指数的影响（免疫后３８ｄ）

３．４　五加芪粉对血清细胞因子 ＩＬ－２水平的影响

　五加芪粉对血清细胞因子 ＩＬ－２水平的影响见

图４。免疫后１７ｄ，免疫对照组和空白对照组相比

极显著的降低了ＩＬ－２水平（Ｐ＜０．０５），其他组别

与免疫对照组相比差异不显著（Ｐ＞０．０５）。免疫

后３１ｄ，０．２、０．５ｇ／Ｌ五加芪粉组、紫锥菊末组与

免疫对照组相比，显著的提高了ＩＬ－２的水平（Ｐ＜

０．０５）。１ｇ／Ｌ五加芪粉组与免疫对照组相比，极显

著的提高了 ＩＬ－２的水平（Ｐ＜０．０１）。免疫后３８

ｄ，１ｇ／Ｌ的五加芪粉组、紫锥菊末组与免疫对照组

相比显著的提高了ＩＬ－２的水平（Ｐ＜０．０５），０．２、

０．５ｇ／Ｌ的五加芪粉组与空白对照组相比，显著的

低于该组ＩＬ－２水平（Ｐ＜０．０５）。

图４　五加芪粉对鸡血清ＩＬ－２水平的

影响（ｐｇ／ｍＬ）

４　讨论和小结

抗体水平的高低直接反映机体的体液免疫状

态，抗体测定方法简单，结果准确，因此选择检测抗

体水平。鸡只在１４日龄时，进行检测，ＮＤ母源抗

体效价为２４左右，这与文献［１２］报道相一致，为避免

母源抗体影响，选择２０日龄的鸡只进行试验。鸡

免疫后６～１０ｄ在血液中产生抗体，因此本实验选

择免疫后１０ｄ检测血清中抗体水平。试验结果表

明，五加芪粉可以提前使 ＮＤ抗体水平升高并且一

直维持较高水平，五加芪粉可提前升高禽流感抗体

水平。这对于提高鸡群的抗病力具有重要意义。

期望五加芪粉可以用于新流二联灭活疫苗免疫前

后，对疫苗免疫造成的应激具有一定的缓解作用，

可防止因机体抵抗力较低时进行疫苗免疫，造成免

疫失败。是否对其他疫苗免疫后机体抗体水平有

提高作用，还有待进一步研究。

本试验研究表明，不同剂量五加芪粉和紫锥菊

末可提高罗曼蛋鸡免疫器官指数。由此可知，五加

芪粉可以促进免疫器官的综合发育，使鸡群整体免

疫器官机能增强。有研究显示黄芪、刺五加联合应

用具有协同作用，其免疫效果优于单剂，且具有扶

正健脾之功效，刺五加中药复合制剂可以提高雏鸡

的生长速度和抗病能力，红细胞花环率显著提高，

对免疫器官的发育有促进作用［１３］，与本研究结果

相似。免疫后３１、３８ｄ，五加芪粉可以提高机体 ＩＬ

－２水平，说明其能激活Ｔ细胞和促进 Ｂ细胞分化

和分泌抗体，和 ＮＤ抗体水平产生时间相一致。ＩＬ

－２能诱导产生干扰素，增强单核细胞及自然杀伤

细胞（ＮＫ）的杀伤活性，在机体的免疫反应中具有

重要的调节作用。

本试验对 ＩＬ－２水平、免疫器官指数、抗体水

平进行测定，试验结果提示五加芪粉可以提高鸡免

疫新流二联灭活疫苗后的免疫效果，增强机体免

疫力。
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科学看待兽用抗生素———相关专家就我国兽用抗生素使用及动物

产品兽药残留情况答记者问

近日，复旦大学公共卫生学院关于“儿童时期抗生素暴露可能是儿童肥胖的危险因素之一”的研究引

起社会关注。我国兽用抗生素使用及动物产品兽药残留情况如何？动物源性食品中含有抗生素残留是否

一定会危害人体？记者２５日采访了国家兽药残留基准实验室研究员徐士新。
兽药残留超标率从１．４３％降至０．１１％

记者：如何看待兽用抗生素？

徐士新：抗生素的出现和使用为人类健康作出了贡献，对动物疫病的预防与控制作用同样功不可没。

许多致病性细菌，如大肠杆菌０１５７、副伤寒沙门氏菌等，不仅会感染动物，而且会通过食物链感染人。养殖
业使用抗生素，减少了人类感染人畜共患病的几率，保证了食品安全和人类健康。

在养殖过程中规范使用兽用抗生素，动物产品不会出现抗生素残留超标情况。规范使用，是指使用的

兽用抗生素产品必须是经国家兽医行政管理部门批准的，并严格按产品标签和说明书使用，包括使用动物

对象、适应症、用法和用量、休药期等。

记者：我国兽药残留限量标准与国际标准差距如何？

徐士新：国际上兽药残留安全限量标准主要以国际食品法典委员会（ＣＡＣ）制定的标准为主要依据。
我国兽药残留限量标准主要参考 ＣＡＣ，少量参考美国和欧盟。据了解，我国有３０２个残留限量指标值与
ＣＡＣ相同，２６个残留限量指标值严于ＣＡＣ，８个残留限量指标值宽于 ＣＡＣ。因此，我国兽药残留限量标准
中有９８％的可比指标值已达到或超过ＣＡＣ标准。

记者：我国畜禽产品抗生素残留检测的结果怎么样？

徐士新：我国批准作为兽药使用的抗菌药，在上市前均要履行严格的审批手续，必须完成相关的药学、

安全性和药效试验，并经过严格评价和严格审查后，方予批准生产、使用。

（下转第３４页）

·５１·




