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!摘!要"!对研制的一种新型蚕用抗菌药物+++盐酸左氧氟沙星溶液进行了临床药效和安全性试

验" 盐酸左氧氟沙星溶液主要用于防治家蚕细菌性败血病" 临床药效试验结果表明!用 $## =R*,

盐酸左氧氟沙星药液给感染黑胸败血病菌或卒倒芽孢杆菌的 & 龄起蚕连续添食 % V!防治效果与

3## =R*,盐酸诺氟沙星药液比较无明显差异%N

" 检验!Io#4#3&$"## =R*,盐酸左氧氟沙星药液给

感染沙雷铁氏菌的 & 龄起蚕连续添食 % V!防治效果明显优于 3## =R*,盐酸诺氟沙星药液%Ih

#4#3&" 安全性试验结果表明!分别用 "###(###$### =R*,盐酸左氧氟沙星药液给& 龄#3 龄起蚕添

食 % V!对家蚕的生长发育#茧质#丝质和卵质均未见明显不良影响%2检验!Io#4#3&!且不存在明显

的剂量0反应关系" 盐酸左氧氟沙星溶液对三种病原菌感染引起的家蚕细菌性败血病均有显著的

防治效果"

!关键词"!蚕用抗菌药物$盐酸左氧氟沙星溶液$临床药效$安全性
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!!家蚕细菌性败血病在养蚕生产中时有发生!尤

其在夏秋高温多湿季节危害更严重!目前蚕业生产

中使用的相类似蚕药抗菌防病作用效果不全面!且

防治由沙雷铁氏菌引起的败血病的药物较少!因此

研制出更为理想的蚕用抗菌药物用于蚕业生产!实

现稳产高产*提高经济效益具有重要意义% 本试验

研究了盐酸左氧氟沙星对由黑胸败血病菌*卒倒芽

孢杆菌和沙雷铁氏菌等代表性病原菌感染引起的

家蚕细菌性败血病的防治效果!以及其对家蚕的生

长发育*茧质*丝质和种质的安全性!以期为新蚕药

的推广应用提供参考%

@A材料与方法

$4$!材料!供试药物$盐酸左氧氟沙星溶液!试制

批号 $##"#(!由中国农业科学院蚕业研究所附属蚕

药厂研制&对照药物$盐酸诺氟沙星溶液"蚕用#!生

产批号 $##"#'!由中国农业科学院蚕业研究所附属

蚕药厂生产%

供试家蚕品种$丝茧育一代杂交种为苏'菊 g

明'虎!种茧育原种为菁松"中系#*皓月"日系#!均

由江苏省蚕种管理所提供% 供试家蚕常规桑叶育%

供试病原细菌$黑胸败血病菌 "+$/,--"6S94!

cS#!由广东省农业科学院蚕业与农产品加工研究

所提供&苏云金芽孢杆菌卒倒变种"简称卒倒芽孢

杆菌!+$/,--"62#"*,%.,)%6,6X8U4SBTTB!cT#及沙雷铁

氏菌"俗称灵菌!A)**$2,$ ;$*/)6/)%6c>]>B!.=#!由中

国农业科学院蚕业研究所病理研究室保存%

$4"!方法

$4"4$!盐酸左氧氟沙星溶液对家蚕细菌性败血病

的防治效果试验!取黑胸败血病菌*卒倒芽孢杆菌

及沙雷铁氏菌菌种!分别加适量灭菌水及吐温 02#

将菌苔洗下!在混匀器上混匀制成不同浓度"cS$

$41 g$#

2

*"4% g$#

2

*$42 g$#

2

6:O*=,&cT$%4% g

$#

2

* "4& g$#

2

*"4' g$#

2

6:O*=,&.=$$43 g$#

2

*

"4$ g$#

2

*"4% g$#

2

6:O*=,#菌悬液!用灭菌接种

针蘸取菌液给 & 龄起蚕穿刺感染% 将供试药物盐

酸左氧氟沙星溶液加水分别配制成质量浓度为 3#*

$##*"##*&## =R*,的药液% 对照药物盐酸诺氟沙

星溶液按药品使用说明书加水配制成质量浓度为

3## =R*,的药液% 用喷雾器将各种药液分别均匀

地喷洒在桑叶上"以桑叶正反面湿润为宜#!稍晾干

后!分别对感染不同病原细菌的 & 龄起蚕进行添食

给药治疗!连续给药 % V!其中第 $ 天 "& P内均添食

药叶!第 "*% 天仅 ( P添食药叶!其余时间饲喂普通

桑叶% 感染病原细菌的阳性对照组与未感染病原

菌的空白对照组饲喂普通桑叶% 试验重复 % 次!每

区供试蚕为 $## 头!"3 <饲养至 3 龄起蚕!调查发

病率!治疗效果以治愈率表示$治愈率";# e$ 0发

病率%

将供试药物各剂量组之间及与对照药物组之

间的治愈率用 +[AL?软件进行 N

" 显著性检验统计

分析($)

!确定供试药物的临床药效及实用剂量%

$4"4"!盐酸左氧氟沙星溶液对家蚕的安全性试验

!根据临床药效试验结果!将盐酸左氧氟沙星溶液

分别加水稀释成质量浓度为 "##*(##*$### =R*,

的药液!将不同浓度药液分别均匀喷洒在桑叶上!

分区饲喂 & 龄起蚕"每区 3## 头#"& P!第 "*% 天各

饲喂药叶 ( P!至 3 龄起蚕再饲喂药叶 "& P!第 "*%

天各饲喂药叶 ( P!其余时间饲喂普通桑叶至上蔟

结茧% 空白对照组一直饲喂普通桑叶% 各试验区 %

个重复!每区每次给桑量相同% 调查各试验区家蚕

& )3 龄经过*& 龄眠蚕体质量*熟蚕体质量*虫蛹生

命率*结茧率*全茧量*茧层量*茧层率*上车茧率*

茧丝长*解舒率*纤度*洁净*发蛾率*良卵数*不良

卵率及二日孵化率等性状成绩!用 +[AL?软件 2检

验统计分析各试验区和空白对照组间各项调查成

绩的显著性差异(")

!确定供试药物对家蚕的安全性

及剂量范围%

'#&'
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BA结A果

"4$!盐酸左氧氟沙星溶液对家蚕细菌性败血病的

防治效果!盐酸左氧氟沙星溶液对家蚕细菌性败

血病的防治效果见表 $% 经 N

" 显著性检验统计分

析表明!"##*$## =R*,盐酸左氧氟沙星药液对黑胸

败血病菌"cS#*卒倒芽孢杆菌"cT#感染引起的家

蚕细菌性败血病的防治效果显著!与对照药物

3## =R*,盐酸诺氟沙星药液比较!无明显差异

"Io#4#3#&&##*"## =R*,盐酸左氧氟沙星药液对

沙雷铁氏菌".=#感染引起的家蚕细菌性败血病的

防治效果显著!明显优于对照药物 3## =R*,盐酸

诺氟沙星药液"Ih#4#3#%

表 @A盐酸左氧氟沙星溶液对家蚕细菌性败血病的防治效果 `

药物名称及质量浓度
黑胸败血病菌

发病率 治愈率

卒倒芽孢杆菌

发病率 治愈率

沙雷铁氏菌

发病率 治愈率

&## =R*,盐酸左氧氟沙星 0 0 0 0 # q# $## q#

"## =R*,盐酸左氧氟沙星 # q# $## q# # q# $## q# # q# $## q#

$## =R*,盐酸左氧氟沙星 # q# $## q# # q# $## q# &$ q2 31 q2

3# =R*,盐酸左氧氟沙星 ' q& 1% q& 3 q% 13 q% 0 0

3## =R*,盐酸诺氟沙星 # q# $## q# # q# $## q# '% q$# "' q$#

阳性对照 $## q# 0 $## q# 0 $## q# 0

空白对照 # q# 0 # q# 0 # q# 0

注$表中数字为 % 个重复试验值的平均数q标准差!表 " )表 3 下同%

"4"!盐酸左氧氟沙星溶液对家蚕的安全性评价!

自 & 龄起蚕添食 "##*(##*$### =R*,% 种浓度的盐

酸左氧氟沙星药液后!蚕体生长发育的各项性状成

绩的调查结果见表 "% 经 2检验统计分析表明!添

食盐酸左氧氟沙星药液的各剂量组 &*3 龄幼虫的

发育经过*蚕体质量*虫蛹生命率等均与空白对照

组相比!无明显差异(I

"双尾概率#

o#4#3)!且不存在

明显的剂量0反应关系!即盐酸左氧氟沙星溶液对

试验组家蚕的生长发育未产生明显不良影响%

表 BA家蚕添食盐酸左氧氟沙星药液后的生长发育成绩

家蚕品种
药物质量浓度

*"=R',

0$

#

& 龄经过

*"V dP#

& 龄眠蚕体

质量*R

3 龄经过*"V dP#

熟蚕体

质量*R

虫蛹生命率

*;

苏'菊g明'虎

"## & d"" $4#"2 q#4&2 ' d$$ %4'(2 q$4"% 1243" q#4(2

(## & d"" $4#&$ q#43& ' d$$ %4'2' q#4(2 1243% q$4#&

$### & d"" $4#&% q#4'1 ' d$$ %4'(# q#4(" 1243# q#4'&

空白对照 & d"" $4#%$ q#4$& ' d$$ %4'32 q#43" 124%$ q#4&#

菁松

"## 3 d#' #4213 q#4&( ' d# %43"# q%4(' 124"% q#41(

(## 3 d#' #42'# q#4&& ' d# %4($' q$4$3 124$% q#431

$### 3 d#' #42&2 q#4(2 ' d# %4&"" q$4'2 1'4'# q#4##

空白对照 3 d#' #42(% q#431 ' d# %4&$' q$43% 124&' q#43$

皓月

"## 3 d#2 #42(3 q#4(( ' d# "41&# q"4$( 124(' q#4&#

(## 3 d#2 #42(% q#4&3 ' d# "41"2 q%4%1 124#% q#42#

$### 3 d#2 #42(2 q#4&# ' d# "422' q$4"' 124"% q#4(2

空白对照 3 d#2 #42'% q#4&1 ' d# "41%% q"4%( 1'42' q#4"3

!!表 % 是自 & 龄起蚕添食 % 种浓度盐酸左氧氟

沙星药液后家蚕的茧质成绩% 经 2检验统计分析

表明!添食盐酸左氧氟沙星药液的各剂量组与空白

对照组间的结茧率*全茧量*茧层量*茧层率等均无

明显差异(I

"双尾概率#

o#4#3)!且不存在明显的剂量

0反应关系!即盐酸左氧氟沙星对试验组家蚕上蔟

结茧以及蚕茧品质未产生明显不良影响%

表 & 是自 & 龄起蚕添食 % 种浓度盐酸左氧氟

沙星药液后的丝质成绩% 经 2检验统计分析表明!

添食盐酸左氧氟沙星药液的各剂量组与空白对照

组之间的上车茧率*茧丝长*解舒率*纤度*洁净等

无明显差异(I

"双尾概率#

o#4#3)!且不存在明显的剂

'$&'
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量0反应关系!即盐酸左氧氟沙星对试验组家蚕生 产茧丝的丝质未产生明显不良影响%

表 DA家蚕添食盐酸左氧氟沙星药液后的茧质成绩

家蚕品种
药物质量浓度

*"=R',

0$

#

结茧率*; 全茧量*R 茧层量*R 茧层率*;

苏'菊g明'虎

"## 1342' q$4## $42"' q#4#% #4%%' q#4#$ $24&% q#4%#

(## 1(4(# q#4&& $42$' q#4#" #4%&# q#4## $24'" q#4$(

$### 134"% q$43" $42"# q#4#$ #4%%% q#4#$ $24%$ q#4"&

空白对照 134#' q#4&' $42%# q#4#" #4%%' q#4#$ $24&# q#4$2

菁松

"## 124"% q#41( $43$' q#4#" #4%(% q#4#$ "%41$ q#4&'

(## 124$% q#431 $43&% q#4#% #4%(% q#4#$ "%4'( q#4%1

$### 1'4'# q#4## $433# q#4#& #4%'' q#4#$ "&4"( q#4"3

空白对照 124$' q#4%2 $43"# q#4#" #4%(% q#4#$ "%4$' q#4$1

皓月

"## 124'' q#41( $4&"' q#4#" #4%"' q#4#$ ""41# q#4&1

(## 1'4$' q"41" $4&%' q#4#& #4%%# q#4#$ ""41' q#4$&

$### 124$' q#43' $4&%' q#4#% #4%%# q#4#$ ""41' q#4"2

空白对照 1'4"# q#41( $4&$% q#4#" #4%"' q#4#$ "%4$$ q#4"'

表 LA家蚕添食盐酸左氧氟沙星药液后的茧丝品质成绩

家蚕品种
药物质量浓度

*"=R',

0$

#

上车茧率*; 茧丝长*= 解舒率*; 纤度*VTL[ 洁净*分

苏'菊g明'虎

"## 1'4"2 q#4&" ('#4( q$#341 %2421 q%43' "4&# q#4#2 1$4%% q"421

(## 1'4'& q#4%2 '%&41 q(242 &#4'# q"4'% "4&" q#4$$ 1$4(' q$4$3

$### 1'4%& q#4"# '1(41 q3"4$ %14(1 q"4&% "4%$ q#4#% 1"4## q$4##

空白对照 1'4%( q#4"' '%342 q("41 %(4&$ q"4"2 "4%( q#4#2 1$4%% q#432

菁松

"## 1'4&1 q#43( $ "(&4$ q"24( ((43" q"4$1 "4"" q#4$$ 1%4#( q%4%'

(## 124#& q#421 $ "'34' q$%43 (242( q'43# "4"" q#4#" 1%4($ q#41(

$### 1243& q#4#% $ "'14% q%34$ (34&( q$41' "4"" q#4#' 1%421 q#4&2

空白对照 124"( q#4&% $ "%'42 q$14$ (14#( q"43" "4"3 q#4#$ 1&4$' q#42&

皓月

"## 124#2 q#4&& $ #'24# q$4' '$4$' q%43( "4"2 q#4#" 1"4'2 q"4$#

(## 124$2 q#4%& $ #1(4" q""42 (1422 q%4"( "4"( q#4#( 1&4&& q$4'%

$### 1'42$ q#4&' $ #1$4( q%4" (14$" q&4(2 "4"2 q#4#" 1%4($ q$4"'

空白对照 124%( q#4#% $ #234% q"'4$ '"4(" q"43" "4%# q#4#3 1&4'" q#4&2

!!表 3 是自 & 龄起蚕添食 % 种浓度盐酸左氧氟

沙星药液后的卵质成绩% 经 2检验统计分析表明!

添食盐酸左氧氟沙星药液的各剂量组与空白对照

组之间的发蛾率*良卵数*不良卵率及即时浸酸种

的二日孵化率等无明显差异(I

"双尾概率#

o#4#3)!且

不存在明显的剂量0反应关系!各处理区的即时浸

酸种催青收蚁饲养 $ 个龄期!其发育过程相似% 表

明盐酸左氧氟沙星对试验组家蚕所产卵的卵质未

产生明显不良影响%

表 MA家蚕添食盐酸左氧氟沙星药液后的卵种质成绩

家蚕品种
药物质量浓度

*"=R',

0$

#

发蛾率*; 单蛾良卵数*粒 不良卵率*; 二日孵化率*;

菁松

"## 124&# q#4'# &3' q'433 %4%# q#4(( 1&422 q#423

(## 1241% q#4$3 &1# q3"423 "4"% q#411 134&1 q#43'

$### 124#% q#4'" &(% q$34#& "41# q#43( 1341" q#4%%

空白对照 124%# q#4'2 &(' q"(4%3 %4%# q#4'2 134#3 q#41&

'"&'
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续表

家蚕品种
药物质量浓度

*"=R',

0$

#

发蛾率*; 单蛾良卵数*粒 不良卵率*; 二日孵化率*;

皓月

"## 1342% q#41# %(' q$&4'& &43' q#423 13432 q#4"(

(## 134%' q"4'# %(3 q"1433 &4&# q"4"$ 134"# q$4'#

$### 1&4%' q"4%2 %%3 q$%4"# &41% q#4&# 134%2 q#4"3

空白对照 134'# q#4&& %&& q$(4"( &4'% q#4($ 134%( q#4'#

DA讨A论

本研究以第 & 代喹诺酮类抗菌素盐酸左氧氟

沙星为主要原料!研制出一种新的蚕用抗菌药

物000盐酸左氧氟沙星溶液!并且已完成了临床试

验研究% 第 & 代喹诺酮类抗菌素在保持第 % 代喹

诺酮抗菌谱广*抗菌活性高*组织渗透性好等特点

的基础上!抗菌谱进一步扩大到衣原体*支原体及

细胞内致病菌!对革兰阳性菌和厌氧菌的活性明显

高于第 % 代喹诺酮抗菌素如诺氟沙星和环丙沙星

等!同时药物的药代动力学及安全性也有了很大改

善% 盐酸左氧氟沙星通过抑制细菌 J̀/旋转酶的

活性!阻碍细菌 J̀/复制而导致细菌死亡!具有药

效稳定*抗菌作用强*抗菌谱广的特点!对引起家蚕

细菌性败血病的多种病原细菌具有抗菌作用(% 0()

%

临床药效和安全性试验结果表明!$## =R*,

盐酸左氧氟沙星药液对黑胸败血病菌"cS#*卒倒芽

孢杆菌"cT#感染引起的家蚕细菌性败血病的防治

效果显著!与 3## =R*,盐酸诺氟沙星药液比较无

明显差异"Io#4#3#!但盐酸左氧氟沙星的用药剂

量明显低于盐酸诺氟沙星&"## =R*,盐酸左氧氟

沙星药液对沙雷铁氏菌".=#感染引起的家蚕细菌

性败血病的防治效果显著!用药剂量较低!防治效

果均明显优于 3## =R*,盐酸诺氟沙星药液"Ih

#4#3#% 自 & 龄起蚕开始!分别用 "##*(##*$###

=R*,的盐酸左氧氟沙星药液添食!对家蚕的生长

发育*茧质*丝质和卵质均未产生明显不良影响

(I

"双尾概率#

o#4#3)!且不存在明显的剂量 0反应关

系% 初步认为盐酸左氧氟沙星用于防治家蚕细菌

性病害!具有广谱高效和安全的特点!可以在养蚕

生产中做进一步应用试验%

在蚕业生产上引起家蚕细菌性败血病的病原

细菌种类繁多! 如黑胸败血病菌*沙雷铁氏菌*青

头败血病菌及粪链球菌! 卒倒菌产生的结晶性毒

素被蚕食下会引起蚕中毒而发生卒倒病! 但卒倒

菌的菌体或芽孢通过创伤感染引发的家蚕败血病

在生产中也较常见% 在常用的防治家蚕细菌性败血

病的蚕药中! 大多数对芽孢杆菌类引起的败血病防

治效果好!而对沙雷铁氏菌引起的败血病有实际使

用价值的药物较少(')

% 家蚕作为特种经济饲养动

物!同时作为保健食品*医用药材等用途的开发也越

来越受到重视!目前蚕业生产上用于防治家蚕细菌

性败血病的蚕用抗菌药物较少!并且药物防治效果

不全面% 本试验研制出的新的蚕用抗菌药物.盐酸

左氧氟沙星溶液/用于防治养蚕生产中由黑胸败血

病菌和卒倒芽孢杆菌以及沙雷铁氏菌引起的家蚕细

菌性败血病均有显著效果!对提高蚕农收益*稳定蚕

业生产具有重要意义(2)

!并且在扩大蚕蛹的多用途

开发等家蚕的综合利用方面都有作用 (1 0$$)

%
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