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!摘!要"!对常见抗菌药物的分类及其对动物免疫机能造成的影响进行了综述!并对其应对措施

进行了初步探讨% 抗菌药物除了具有清除体内微生物作用外!尚可直接或间接地调节机体的免疫

功能% 认识和阐明抗菌药物相关免疫调节机能!对临床上选择抗菌药物治疗具有积极意义%
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!!抗菌药物在动物疾病的控制中发挥着重要作

用& 抗菌药物通过抑菌或杀菌作用阻挡病原!从而

保护动物尤其是新生动物远离疾病!实现其促生长

作用!但这种被动性保护作用极易引起动物的依赖

性!一旦停止投喂抗菌药物!动物尤其是幼龄动物

会出现腹泻等明显的不良症状& 除此以外!抗菌药

物的应用还带来很多其他的负面影响!如病原微生

物耐药性的产生%动物性食品中抗菌药物残留%抗

菌药物经动物粪便排出体外造成土壤)水体的污

染*$ -"+

%动物体内的有益菌被杀死造成菌群失

调*% -&+

%某些抗菌药物通过使动物机体免疫力和抗

病力下降来抑制机体免疫系统的功能& 本文就常

见抗菌药物及其对动物免疫机能造成的影响做一

综述!并对其应对措施进行了初步的讨论和分析!

以期为加强动物性食品安全)改善动物福利)提高

养殖效率等措施的研究提供依据&

CD抗菌药物的分类

抗菌药物按照其化学结构和来源通常分为 %

类$

-

抗生素类!主要包括内酰胺类"如青霉素类)

头孢菌素类)内酰胺酶抑制剂类#)氨基糖苷类"如

卡那霉素)庆大霉素等#)四环素类"如四环素)土霉

素等#)酰胺醇类"如氯霉素)甲砜霉素等#)大环内

酯类"如红霉素)罗红霉素等#)其他抗菌抗生素

"如去甲万古霉素)林可霉素等#&

.

合成的抗菌

药!主要包括磺胺类"如磺胺嘧啶#)甲氧苄啶类

"如甲氧苄啶#)硝基呋喃类"如呋喃妥因#)喹诺酮
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类"如诺氟沙星)环丙沙星等#)硝基咪唑类"如甲

硝唑#)其他类"如乌洛托品)次水杨酸铋#&

/

抗

感染植物!即中草药类!如黄芪)黄芩等&

ED抗生素类药物对动物免疫机能的影响

自人类首次发现日粮中亚治疗剂量的土霉素可

干扰大鼠和小鼠机体免疫反应以来!人们开始了对

饲用抗生素对动物免疫机能影响的研究!但报道结

果不尽一致& 多数结果表明抗生素大多具有免疫抑

制作用!也有极个别报道认为抗生素具有免疫增强

作用!如 28P\7:等*)+发现了一种大环内酯类药物

/4Z##'%!既有抗炎作用!又具有免疫调节作用&

"0$!对非特异性免疫的影响!抗生素能降低动物

的非特异性免疫力!溶菌酶广泛分布于动植物组

织)体液与分泌液中!具有溶解细菌细胞)迅速清理

粘膜!从而加快痊愈及抗感染的能力*5+

!能增强补

体活性!从而杀灭细菌*'+

& 曾有研究报道!抗生素

使溶菌酶的分泌显著下降!停用抗生素后!溶菌酶

的分泌明显增加*3+

& 补体系统广泛参与机体抗微

生物防御及免疫调节!是机体非特异性免疫的重要

体液因素!能协助抗体吞噬及杀灭病原微生物*1+

&

冷静等*$#+对促生长效果好)不易产生耐药性和药

物残留的高霉素和硫酸粘杆菌素对断奶仔猪免疫

功能的影响进行研究!结果显示!高霉素和硫酸粘

杆菌素显著抑制断奶仔猪血清溶菌酶活性和补体

水平!从而抑制断奶仔猪的非特异性免疫力&

"0"!对特异性免疫的影响!抗生素不但能够降低

动物的非特异性免疫力!还抑制,)9淋巴细胞转化

率!进而抑制动物体液免疫和细胞免疫!影响胸腺)

法氏囊等免疫器官的发育!从而影响动物的特异性

免疫力& =M7OF8 等*$$+发现!头孢菌素类抗生素不

但抑制动物的淋巴细胞转化!还会抑制抗体的产生

和迟发型超敏反应& 王佳平等*$"+发现!制霉菌素

等多种抗生素诱导抑制性免疫反应!其中制霉菌素

加剧博莱霉素所致小鼠肺纤维化!促进博莱霉素所

致肺部抑制性免疫微环境形成& 王爱丽等*$%+研究

表明!头孢克洛灌胃 4<大鼠肠组织中的 /<&)/<3

表达程度受到抑制& 周磊*$&+ 利用细菌脂多糖

"H.4#诱导猪外周血单核细胞".9@/#过度表达致

炎因子构建的体外炎症模型!研究了不同浓度泰拉

霉素 ",TF:]T\DJ̀CF8#和红霉素对一氧化氮"AV#和

前列腺素 I"".6I"#合成的影响& 结果显示泰拉

霉素与红霉素均能显著抑制猪.9@/细胞合成AV

和.6I"!并抑制诱导型一氧化氮合成酶 "FAV4#和

环氧合酶-""/VS-"#基因的转录& 最近研究表

明!大环内酯类抗生素对宿主防御反应主要目标是

巨噬细胞和白细胞!可促进巨噬细胞和中性粒细胞

的凋亡!同时大环内酯类药物还能抑制肥大细胞脱

颗粒!通过减少炎症分子的释放达到抗炎和调节免

疫反应的目的& 给雏鸡用链霉素)金霉素气雾剂同

时作新城疫免疫接种!发现链霉素)金霉素对雏鸡体

内抗体的形成有抑制作用& 金霉素可直接降低,)9

淋巴细胞的有丝分裂活性!从而使细胞免疫和体液

免疫功能降低*$)+

& 葛爱民对安普霉素对肉鸡免疫机

能的影响进行研究!治疗量的硫酸安普霉素对雏鸡

新城疫的体液免疫水平和免疫器官的发育无影响!

而大剂量的安普霉素可抑制新城疫抗体的产生!影

响胸腺)法氏囊等免疫器官的生长发育*$5+

&

几十年来!有关抗生素与动物免疫机能之间的

关系进行了较为广泛的研究!但其研究结果不尽一

致& 多数结果表明抗生素对动物免疫功能具有抑

制作用!但由于在各项研究中所使用的抗生素种

类)剂量以及动物种类)年龄的不同!所得的结果缺

乏可比性!因此尚需要进行更系统的研究&

GD合成的抗菌药物对动物免疫机能的影响

对于合成的抗菌药物对免疫机能的影响!报道

最多的是喹诺酮类药物!H:̂\D研究发现!喹诺酮类

抗生素与免疫系统有协同作用!它们与机体免疫系

统相配合!能进入细胞内& 氟喹诺酮类抗生素促进

吞噬与杀伤作用的机制研究主要集中在 % 个方面$

-

影响细菌对细胞的粘附%

.

促进吞噬细胞的吞

噬%

/

促进吞噬细胞的代谢和杀菌& 张慧芳等*$'+

对甲磺酸加替沙星对U/+小鼠腹腔巨噬细胞"@

0

#

吞噬)杀菌作用的影响及对感染小鼠的保护作用结

果显示!甲磺酸加替沙星有促进小鼠非特异性免疫

防御的作用!预防性口服给药 % P 后!小鼠抗感染

作用增强!存活率提高& @DD\7等*$3+研究显示$

&

-

内酰胺酶类抗生素在抗感染过程中有提高 ,DKK样

受体 " 的激活水平! 从而促进免疫应答的作用&

.M\Ga:8F等*$1+研究表明!氟喹诺酮类抗生素可以提

高因致死性脂多糖引起严重毒血症小鼠的生存率!

环丙沙星和曲伐沙星能够通过下调 ,Af或 UH-

$"!或通过上调UH-$#!从而调节肺泡巨噬细胞和

外周血单核细胞的炎性反应&

HD抗感染植物对动物免疫机能的影响

中草药免疫有效活性成分主要有多糖)甙类)

生物碱)挥发性成分和有机酸等!中草药是天然物

质!安全可靠!无副作用!不产生抗药性和残留!克

服了抗生素这方面的缺点!有些中草药本身就含有

丰富的蛋白质)维生素和矿物元素!兼有药效和营

养双重功能& 一些中药!特别是补虚药和复方制剂
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能够使仔猪产生特异和非特异免疫功能!增强细胞

和体液免疫& 其作用机理是$有些药物中的生物多

糖能激活细胞!能增强机体的免疫功能%有些中药

含有植物凝集素!可使淋巴细胞及其他白细胞总数

升高!促进细胞分裂)繁殖%有些则作用于核酸和环

核苷酸系统以提高下降的免疫功能!从而提高机体

的防御功能!使机体达到,正气存内!邪不可干-的

作用*"#+

& 金岭梅等*"$+研制的抗热应激中草药添加

剂!能使受试猪血液中血红蛋白浓度)嗜酸性白细

胞)血清免疫球蛋白"UO6#和淋巴细胞转化率分别

比对照组提高 "'03h)&$0&h)$&03h和 "&0$h!

对增强猪的抗热应激能力!缓解温热环境对猪的不

良影响有一定的积极作用& 马得莹等*""+研究显

示!女贞子)党参)五味子)枸杞和刺五加具有免疫

促进作用!能促进注射新城疫疫苗后蛋鸡抗体的生

成& 韩剑众等*"%+用中药"由黄芪)当归)茯苓)柴

胡)大黄等组成#有效成分抽提物对仔猪饲养试验

表明!能有效调节肠道的微生物区系!明显提高仔

猪血液中C2@.含量" i$5&0#'h#及 C2@.*C6@.

的比值" i))0'1h#!免疫球蛋白"UO6#含量升高

)30'h!嗜酸性白细胞升高 &%'0)h!对于增强仔猪

的免疫机能具有重要意义!充分发挥和提高机体本

身预防疾病的潜在能力& 王自然*"&+注射猪瘟疫苗

同时!以 $h的中药免疫增强剂混饲!试验组猪瘟血

清抗体效价明显高于对照组!外周血,淋巴细胞百

分率显著高于对照组!表明中草药免疫增强剂能显

著增强猪瘟疫苗的免疫效果!促进,淋巴细胞的增

殖!增强其免疫力&

ID展D望

很多抗菌药物尤其是抗生素类药物!能对动物

的免疫机能造成不良影响!很多国家已经明确禁止

将抗生素类药物添加到动物饲料中!为此!寻找新

型)绿色的可代替抗生素的治疗药物势在必行& 新

型抗菌药物的开发和应用主要集中在以下几个领

域$

-

抗菌肽类制剂的研究%

.

中草药类制剂的研

究%

/

微生态制剂的研究& 随着科技的发展!有望

在以上几个领域找到突破点!减少抗生素类药物的

使用!为加强食品安全和人类健康做出贡献&
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